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RECOLECCION DE MUESTRAS DE AGUAS Y SEDIMENTOS

ANALISTAS INTERVINIENTES

Las muestras de aguas y sedimentos fueron tomadas por Personal Profesional de la Direccion de
Proteccion del Medio Ambiente de la PNA:

Subprefecto José Espindola

Oficial Principal Bidlogo Nicolas Garcia Romero

Oficial Principal Quimico Diego Rufino

CONDICIONES METEOROLOGICAS DURANTE EL MUESTREO
Dial1l1/12/02: Temperatura 20 °C

Humedad relativa 85 %

Presion atmosférica 1010,2 Hpa

Dia12/12/02: Temperatura 24 °C
Humedad relativa 72 %
Presion atmosférica 1006,2 Hpa

Dia18/12/02: Temperatura 25 °C
Humedad relativa 68 %
Presion atmosférica 1005,8 Hpa

SITIOS DONDE SE COLECTARON LAS MUESTRAS EN LOS DIFERENTES DIAS DE
MUESTREO
Dia11/12/02: Ria Ajé

Ria San Clemente

Canal 1

Canal 9

Canal A

Dia12/12/02: Atalaya
Samborombon
Rio salado

Dia18/12/02: Quequén
Mar Chiquita
Mar del Plata



DETALLE DE LOS METODOS DE RECOLECCION DE MUESTRAS DE AGUA Y

TIERRA REALIZADAS DURANTE EL MES DE DICIEMBRE EN EL MARCO DEL

CONVENIO FREPLATA

Lugar Sitio de Muestreo
1 2
Punto de Muestreo de | Muestreo de | Punto de Muestre( Muestreo | Muestreo de
Muestreo Agua Tierra de Agua Tierra
Bidén de 5 A5kmdela Bid6n de 5
Ria A6 Ciudad de litros. Manual. Prof: | desembocadura de litros. Prof: Manual.
! General Lavalle | Profundidad 15¢cm la ria. Acceso por ' “| Prof:15cm
20cm
20 cm lancha
. Vaso de 300
Ria San Tapera de Lopez, ml. Draga. Prof: 1.5 Puerto de San Vaso de Draga. Prof:
Punta Rasa, en . Clemente. En 300 ml.
Clemente Profundidad mts ) 15¢cm
muelle 20 cm muelle Prof: 20 cm
Desembocadura | Vaso de 300 ] . Bidén de 5
Canal 1 En playa ml. Muestra Manual Prof: 20| Bajo puente _Ruta Its. Muestra Ma.mual.
) o cm 11, en la orilla. T Prof: 15 cm
(cangrejal) y bote | Superficial superficial
Bidon de 45 Bid6n de 5
Canal 9 Desembocadura Its. Manual. Prof: | Bajo puente Ruta Its. Prof: 10 Manual.
En lancha. Profundidad 15cm 11, en la orilla. ' °om ) Prof: 15 cm.
10 cm.
Bidon de 5 Bidon de 5
Canal A Desembocadura Its. Manual. Prof: | Bajo puente Ruta Its. Prof: 10 Manual.
En lancha. Profundidad 15¢cm 11, en la orilla. ' cm ) Prof: 15 cm
20cm
Vaso de 300 .
Atalava Desembocadura ml. Manual. Prof: desﬁn?blf)r::a((]:llira I?sldspo?'ezk-()) Manual.
Y En la orilla Profundidad 15¢cm ' ' ) Prof: 15 cm
en lancha cm
20 cm
Bidén de 5
. Desembocadura Its. Draga. AS5kmde la Vaso de Manual.
Samborombon . ] desembocadura, 300 ml. )
En lancha. Profundidad Prof: 2.0 mts . ) Prof: 15 cm
en la orilla. Prof: 20 cm
20 cm
Bidén de 5
, Desembocadura Its. Draga. Prof: 2.0 AS5kmde la Vaso de Manual.
Rio Salado . desembocadura, 300 ml. )
En lancha. Profundidad mts . ) Prof: 15 cm.
en la orilla. Prof: 20 cm
20 cm.
Bidén de 5 Alkmdela Bid6n de 5
Quequén Desembocadura Its. Draga. desembocadura. Its. Prof: 20 Draga. Prof:
g En lancha. Profundidad | Prof: 2.0 mts Acceso por ' cm ' 2.0 mts
20 cm lancha.
Vaso de 300 .
Mar Chiquita | ----=---=-=m-mm- ml. Muestra Manuial. Prof:
. 15¢cm
superficial
Vaso de 300 | Manual, a través
Puerto, en lancha mI._ deunbuzode |
' " | Profundidad PNA. Prof: 8
20 cm mts
Vaso de 300 | Manual, a través
Playa Varese, en ml. de un buzo de
Mar del Plata lancha. Profundidad | PNA.Prof:8 |
20 cm. mts
Vaso de 300
Emisario, en ml. Manual. Prof. |
lancha. Profundidad 20 cm

20 cm.




PRESERVACION DE LAS MUESTRAS

1) Contenedor: botella de vidrio, color caramelo, tapa de baquelita a rosca, estéril
Volumen: 11
Conservante: refrigeracion
Parametros determinados:
Calcio - Magnesio - Cloruros - Solidos suspendidos - DBO -
Alcalinidad - Bacterias Coliformes Totales - Sulfatos - Dureza - Salinidad

2) Contenedor: botella de vidrio, color caramelo, tapa de baguelita a rosca.
Volumen: 11
Conservante: Cloruro de Mercurio 40 mg /1 y refrigeracion
Parametros determinados:
Fosforo Total - Nitrogeno Total - Nitritos

3) Contenedor: botella de vidrio, color caramelo, tapa de baguelita a rosca.
Volumen: 11
Conservante: Acido Sulfurico hasta pH 2 /1 y refrigeracion
Parametros determinados:
DQO - Amonio - Nitratos

4) Contenedor: botella de vidrio, color caramelo, tapa de baguelita a rosca.
Volumen: 11
Conservante: Acido Nitrico hasta pH 2 /1 y refrigeracion
Parametros determinados:
Metales Pesados

5) Contenedor: bolsa de polietileno.
Volumen: 500 g
Conservante: refrigeracion
Parametros determinados:
Metales Pesados en sedimentos

ANALISTAS INTERVINIENTES

Los parametros presentados en la Tabla 1 fueron analizados por Analistas de la Division Laboratorio
Quimico de la Direccién de Policia de Seguridad y Judicial de la PNA, a cargo del Subprefecto Dr. en
Quimica Juan C. Bossio:

Oficial Principal Quimico. Jorge Bercovsky
Oficial Principal Bioquimico Jorge Maggi
Dr. Alejandro Rabossi (Bidlogo)
Bioguimica Bacteridloga Laura Freyre

Los Metales Pesados en muestras de agua y sedimentos fueron realizados en CNEA por:
Subprefecto Bioquimico-Farmacéutico Yamil Kourani



TABLA 1

METODOS EMPLEADOS EN LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS REALIZADOS POR LA P.N.A

ENSAYO KIT CODIGOKIT SENSIBILIDAD UNIDADES

Foésforo total Merck 1.14543 Colorimétrico 0,05 -5,00 mg/|
Nitritos Merck 1.14547 Colorimétrico 0,01 -0,700 mg /|
Nitr6geno total Merck 1.14537 Colorimétrico 0,5-15 mg /|
DQO Merck 1,14540 Colorimétrico 10 - 150 mg /|
Merck 1,14555 500 - 10000 mg/ |
Amonio Merck 1,14544 Colorimétrico 0,5-16 mg /|
Magnesio Merck 1,14684 Colorimétrico 5-50 mg /|
Nitratos Merck 1,14542 Colorimétrico 0,5-18 mg/|

Alcalinidad Merck 1,11109 Volumétrico 0,1-10 mmol / |

Dureza Merck 1,08039 Volumétrico 0,25 -25 mmol / |
Sulfatos Merck 1,14791 Colorimétrico 25 - 300 mg /|
Cloruros Merck 1,14730 Colorimétrico 5-125 mg /|
Turbidez Hach 8237 Nefelometria 0 - 450 FTU

(Soélidos suspendidos)

TABLA 2

METODOS EMPLEADOS EN LOS ANALISIS QUIMICOS REALIZADOS POR LA EMPRESA ARGENTAGUAS S.R.L
DBO 5 Limite de deteccion del método: 2 ppm Volumétrico

Nitrégeno Total Limite de deteccion del método: 0.3 ppm  Volumétrico

Kjeldhal

Cloruros Limite de deteccion del método: 1 ppm Volumétrico

Calcio Limite de deteccion del método: 1 ppm Volumétrico

LAS MUESTRAS DE SEDIMENTOS Y AGUAS PARA ANALISIS DE METALES PESADOS FUERON REMITIDAS
A LA CNEA Y EL METODO DE ANALISIS UTILIZADO FUE ABSORCION ATOMICA.




REPUBLICA ARGENTINA
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

CUENCA DEL PLATA

SELECCION DE LOS NIVELES GUIA DE CALIDAD
DE AGUA EN FUNCION DE LOS DIFERENTES

USOS DEL RECURSO

USO I: AGUA PARA CONSUMO HUMANO CON TRATAMIENTO CONVENCIONAL

USO I1: AGUA PARA ACTIVIDADES RECREATIVAS CON CONTACTO DIRECTO

USO I11: AGUA PARA ACTIVIDADES AGROPECUARIAS
USO IV: PROTECCION DE VIDA ACUATICA

Parametro Unidad Usos

| I Il v
Temperatura °C * * *
Ph U pH 6,5-8,5 |6,5-8,5|6,5-8,5| 6,5-8,5
Conductividad uS/cm * * * *
Oxigeno Disuelto Mg O/l >5 >5 >4 >5
DBO5-20°C Mg O,/I <3 <3 <3 <3
Cloruros Mg/l 250 * 250 *
Nitrégeno Amoniacal Mg N/I <5 * * 0,02 (a)
Nitrogeno de Nitratos Mg N/I <10 * * *
Nitrégeno de Nitritos Mg N/I <0,1 * * <0,06
Coliformes Totales NMP/100 ml | <5000 (b) * <1000 *
Compuestos Fendlicos Mg Fenol/I <0,001 * * <0,001
Cadmio Mg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002
Plomo Mg/l <0,05 * <0,05 | <0,001
Zinc Mg/l <5 <5 <5 <0,03
Cromo Total Mg/l <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,002
Mercurio ug/l <0,2 <0,2 * <0,1
DQO Mg O,/I * * * *
Fosforo Total Mg P/I * * * *
Sulfatos Mg/l <200 * * *
Dureza mg COzCa/l <100 * * *
Calcio Mg/l * * * *

* NO SE ADOPTA VALOR DE REFERENCIA.




RESULTADOS



ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DE FREPLATA
MUESTREO: 11/12/02
ANALISIS DE LAS MUESTRAS: 12-13-16-19/12/02

CLEMENTE CLEMENTE
Unidades (1) (2) AJO (1) AJO (2)
DBO5 mg /| 3 4 <2 ND
DQO mg /| 1625 1760 104 99
N. Total mg /| 0.9 1 0.5 <0,5
Nitratos mg /| <0,5 1.6 2 3.9
Turbidez FTU 10 44 45 36
pH unidades 8.0 8.5 7.8 7.9
Amonio mg /| 0.7 0.7 <0,5 <0,5
Nitritos mg /| <0,01 <0,01 0.015 0.011
P. Total mg/ | 0 <0,05 0.05 0
Cloruros* mg /| 51000 27000 358 276
Sulfatos* mg /1 123 738 25 25
Magnesio* mg /| 552 927 66.8 62.9
Calcio mg /| 168 152 3 >1
Dureza mmol /| 20.1 14 0.4 0.5
Alcalinidad mmol / | 25 5.1 0.7 0.4
Salinidad IS 0/00 16 15 2 0
02 disuelto mg /| 2.79 2.25 7.8 7.2
Conductividad mS /cm 223 243 660 600
Temperatura °C 23.2 25.7 24 25.5
Bacterias coliformes tot. | NMP /100 ml 1500 2300 730 730
Hg (sedimentos) microg / g 0,18+-0,01 0,36+-0,02 1,91+-0,09 0,59+-0,03
Hg (agua) Mg/l <1 <1 <1 <1
Cr (sedimentos) microg / g 25,9+-1,3 14,5+-0,7 15,6+-0,8 14,9+-0,7
Cr (agua) Mg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Cd (sedimentos) microg / g <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd (agua) Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pb (sedimentos) microg / g 12,4+-0,6 29,9+-15 39,2+-1,2 29,0+-0,9
Pb (agua) Mg/l 0,21+-0,01 0,21+-0,01 <0,1 <0,1
Zn (sedimentos) microg / g 99,0+-5 56,7+-0,2 52,6+-2,6 49,3+-2,6
Zn (agua) Mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

se realizaron diluciones de las muestras de aguas para que las mediciones queden encuadradas dentro de los kits comerciales de andlisis



ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DE FREPLATA
MUESTREO: 11/12/02

ANALISIS DE LAS MUESTRAS: 12-13-16-19/12/02

CANAL 9 CANAL 9 CANAL 1 CANAL 1 CANAL A CANAL A
(1) (2) 1) (2) (1) (2)
DBO5 <2 ND 5 ND <2 ND
DQO 83 85 82 78 115 104
N. Total 0.7 0.7 0.5 0.8 <0,5 <0,5
Nitratos 4.6 3.4 2.3 3.8 1.4 2.7
Turbidez 51 50 301 54 47 40
pH 7.8 8 8.4 7.7 7.5 7.6
Amonio <0,5 0.7 0.6 1 0.6 0.6
Nitritos 0.018 0.017 0.092 0.016 0.011 <0,01
P. Total 0 <0,05 0.27 <0,05 <0,05 <0,05
Cloruros* 102 103 190 167 155 249
Sulfatos* 25 25 117 35 29 25
Magnesio* 44.4 38.1 45 39 89.2 43.9
Calcio 19 19 19 21 13 13
Dureza 1.1 1 14 1.2 0.6 0.9
Alcalinidad 4.6 5 5.3 5.2 4 3.9
Salinidad 2 0 4 4 2 0
02 disuelto 55 4.82 3.15 5.6 6.3 5.8
Conductividad 390 740 1134 640 880 660
Temperatura 23.3 24.5 254 24.3 24.3 26.3
Bacterias coliformes tot. 75 75 1100 93 1100 460
Hg (sedimentos) 0,25+-0,01 | 0,12+-0,01 | 0,23+-0,01 | 0,47+-0,03 | 0,07+-0,01 | 0,18+-0,01
Hg (agua) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cr (sedimentos) 24,2+-1,2 22,8+1,1 25,0+-1,3 11,7+-0,6 10,3+-0,5 11,2+-0,6
Cr (agua) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Cd (sedimentos) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd (agua) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pb (sedimentos) 15,6+-0,8 25,3+-1,3 25,0+-1 28,0+-1 11,7+-0,6 10,8+-0,5
Pb (agua) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zn (sedimentos) 85,0+-4,2 95,0+-5 100,0+-5 44,0+-2 33,8+-1,7 37,1+-1,8
Zn (agua) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

se realizaron diluciones de las muestras de aguas para que las mediciones queden encuadradas dentro de los kits comerciales de andlisis




ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DE FREPLATA

MUESTREO: 18/ 12/ 02

ANALISIS DE LAS MUESTRAS: 20-22-23-26-27/12/02

MAR CHIQUITA | MAR CHIQUITA MAR DEL MAR DEL MAR DEL QUEQUEN | QUEQUEN
Unidades (1) (2) PLATA (Emisario) | PLATA (Centro) | PLATA (Puerto) (1) (2)
DQO mg /1 101 94 273 275 275 283 35
N. Total mg /| 3.3 4.3 0.7 0.9 0.8 1.3 1.9
Nitratos mg /| <0,5 0.5 <0,5 <0,5 0.8 1.2 2.6
Turbidez FTU 68 55 13 5 2 12 25
pH unidades 8.3 8.5 7.5 7.8 6.7 8.2 8.5
Amonio mg /| <0,5 <0,5 1.3 0.5 0.6 <0,5 2.6
Nitritos mg /| <0,01 <0,01 0.026 <0,01 <0,01 0.011 0.013
P. Total mg/ | 0.29 0.16 <0,05 0.05 <0,05 0.1 0.12
Cloruros* mg /1 345 265 16720 18240 18050 9120 1940
Sulfatos mg /| <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
Magnesio* mg /| 53.8 49 521.4 425.8 567.4 464 274.8
Calcio mg /1 29 21 305 320 297 128 47
Dureza* mmol /| 2.6 1.8 19 57 55 30 50
Alcalinidad mmol /| 6.6 6 3.5 2.5 2.4 8.5 35
Salinidad IS 0/00 0 0 25 32 32 17.5 7.5
02 disuelto mg /| 9.5 6.3 3.1 8.7 7.8 5.7 6.1
Conductividad mS /cm 10140 10.29 50200 55200 54700 32900 13510
Temperatura °C 25 25.3 23 22 23 25.5 26.7
Bacterias coliformes tot. NMP /100 ml 460 150 460000 430 910 15000 460
Hg (sedimentos) microg / g 0.12+-0.01 0.14+-0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Hg (agua) Mg/l <1 <1 2+-1 17+-2 16+-2 7+-1 5+-1
Cr (sedimentos) microg / g 6.7+-0.9 11.4+-0.6 9.1+-0.5 15+-0.9 12.9+-0.6 6.2+-0.3 4.7+-0.7
Cr (agua) Mg/l <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Cd (sedimentos) microg / g <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Cd (agua) Mg/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Pb (sedimentos) microg / g 18+-0.1 18+-0.1 24+-1 46+-2 101+-5 27+-1 64+-3
Pb (agua) Mg/| <0.1 <0.1 0.33+-0.01 0.34+-0.01 0.33+-0.1 0.17+-0.01 <0.1
Zn (sedimentos) microg / g 47+-1 47+-2 24+-1 46+-2 101+-5 27+-1 64+-3
Zn (agua) Mg/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

* se realizaron diluciones de las muestras de aguas para que las mediciones queden encuadradas dentro de los kits comerciales de andlisis




ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DE FREPLATA
MUESTREO: 12/12/02
ANALISIS DE LAS MUESTRAS: 13-16-19/12/02

SAN BOROMBOM SAN BOROMBOM SALADO SALADO ATALAYA ATALAYA
Unidades (1) (2) (1) (2) (1) (2)
DBO5 mg /1 4 ND 4 ND 3 <2
DQO mg /1 57 64 111 84 57 30
N. Total mg /| 14 1.5 15 1.4 2.5 5
Nitratos mg /| 3.5 2.1 2.8 1.1 <0,5 0.4
Turbidez FTU 130 80 75 80 106 81
pH unidades 8.2 8.1 8.3 8.5 7.9 8
Amonio mg /| 0.7 <0,5 0.5 0.6 1.7 0.6
Nitritos mg /| 0.019 0.021 0.01 0.019 0.052 0.047
P. Total mg /1 0.19 0.21 0.16 0.25 0.5 0.42
Cloruros* mg /| 1065 1615 2165 1690 100 335
Sulfatos* mg /| 255 371 371 258 32 215
Magnesio* mg /| 384 301 380 275 34.1 85.6
Calcio mg /| 30 48 38 42 13 24
Dureza mmol /| 4.3 57 7.6 5.9 1 4
Alcalinidad mmol /| 7.6 4 35 4.4 2.6 4.3
Salinidad IS0/00 1 0 1 1 0 0
02 disuelto mg /| 4.2 6.69 3 8.8 3.8 2.1
Conductividad mS/cm 6130 7400 7220 8800 590 1770
Temperatura °C 24.3 27.5 24.7 27.2 24.8 241
Bacterias coliformes tot. | NMP/100 ml 36 91 36 150 430 210
Hg (sedimentos) microg / g 0,2+-0,01 0,29+-0,01 0,35+-0,02 0,38+-0,02 0,37+-0,02 1,62+-0,08
Hg (agua) Mg/l <1 <1l <1l <1l <1 <1
Cr (sedimentos) microg / g 22,0+-1 23,9+-1,2 33,0+-1 28,5+-1,4 12,9+-0,6 19,2+-0,9
Cr (agua) Mg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Cd (sedimentos) microg / g <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd (agua) Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pb (sedimentos) microg / g 26,3+-1,3 21,0+-1 68,0+-2 61,9+-1,8 32,0+-1 36,1+-1,8
Pb (agua) Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zn (sedimentos) microg / g 81,0+-4 104,0+-5 117,0+-6 106+-5 55,0+-2 93,0+-4
Zn (agua) Mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

* se realizaron diluciones de las muestras de aguas para que las mediciones queden encuadradas dentro de los kits comerciales de andlisis




ANEXO |

INFORME DE LOS ANALISIS
REALIZADOS POR CNEA'Y
ARGENTAGUAS S.R.L.



MUESTRAS
FOTOGRAFICAS






Rio Salado,
recoleccion de
muestras de
sedimentos.

Rio Salado, medicion
de parametros
fisicoquimicos.




Rio Samborombdn, recoleccién de muestras de agua rio
arriba de desembocadura.



Estudios llevados a cabo en el Laboratorio de Aguas de la
Division Laboratorio Quimico de la Prefectura Naval
Argentina.




Estudios llevados a cabo en el Laboratorio de Aguas de la
Division Laboratorio Quimico de la Prefectura Naval
Argentina.




