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Introduccion

El Rio de la Plata y su Frente Maritimo constituyen el colector final de la Cuenca del Plata y las areas
costeras adyacentes. Este trabajo presenta los resultados correspondientes a dos campafias de
muestreo: Aportes Costeros y Cuerpo Principal que permitieron evaluar la calidad de los sedimentos
del Litoral Costero Bonaerense y del Cuerpo Principal del Rio de la Plata.

Metodologia

Aportes Costeros. Dado que, a excepcion de la Franja Costera Sur del Rio de la Plata, la informacion
acerca de calidad de agua y sedimentos correspondientes a los principales afluentes costeros al Rio de
la Plata y su Frente Maritimo es muy escasa, en diciembre de 2002 se realiz6, conjuntamente con la
Prefectura Naval Argentina (PNA) y el Laboratorio de Quimica Ambiental y Biogeoquimica (LAQB)
Universidad Nacional de la Plata, la Camparia Aportes Costeros-Margen Argentina. En la misma se
tomaron muestras de sedimentos superficiales (con draga) aguas arriba y en la desembocadura de diez
afluentes al Rio de la Plata y su Frente Maritimo (Buiiirigo, Samboromboén, Salado, Canal 9, Canal A,
Canal 1, Rio Ajo, Ria San Clemente, Mar Chiquita y Rio Quequén Grande) y a la altura de Mar del
Plata (centro, puerto y a la altura de la mancha del emisario de Mar del Plata) (Figura 1). Se realizo la
caracterizacion fisico quimica de las muestras y se determinaron las concentraciones de contaminantes
inorganicos (plomo, cadmio, zinc , mercurio y cromo) y organicos (plaguicidas, PCBs, hidrocarburos
totales y aromaticos polinucleares). Para los metales, los andlisis quimicos fueron realizados por la
Comisioén Nacional de Energia Atomica mediante técnicas estandarizadas (Absorcion Atomica); las
determinaciones correspondientes a compuestos organicos las realizé el LAQB (Colombo et al., 2003).

Cuerpo Principal (Campafa Oceanografica). En noviembre de 2001, conjuntamente con el Servicio
Oceanografico, Hidrografico y Meteorologico de la Armada (SOHMA, Uruguay), el Servicio de
Hidrografia Naval (SHN, Argentina) y el Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero
(INIDEP, Argentina) se realizé la Campafia General de Prospeccion Oceanografica (FREPLATA,
2002). En el contexto de dicha campafia se tomaron muestras de sedimentos superficiales (con draga)
para 30 estaciones localizadas en el cuerpo principal del Rio de la Plata (Figura 2). Se realizd la
caracterizacion fisico quimica de las muestras y se determinaron las concentraciones de contaminantes
inorgénicos (plomo, cadmio, cobre, mercurio, cromo) y organicos (plaguicidas, PCBs, hidrocarburos
totales y aromaticos polinucleares). Los andlisis quimicos de la Campana Oceanografica fueron
realizados por el laboratorio del SHN mediante técnicas estandarizadas (Cromatografia Gaseosa y
Absorcion Atdmica).

Para el analisis de los resultados correspondientes a ambas campainas se optd por realizar una primera
caracterizacion de los mismos contrastando las concentraciones de contaminantes observadas en los
sedimentos con las pautas de calidad para la proteccion de la biota, sugeridas para sedimentos de agua
dulce y marina por Environment Canada (CCME, 1999), que permiten identificar 3 categorias: 1.-
menores al Nivel Guia (NG), concentraciones raramente asociadas con efectos bioldgicos adversos, 2.-
mayores al NG y menores al Nivel de Efecto Probable (NEP), concentraciones ocasionalmente
asociadas a efectos bioldgicos adversos y 3.- mayores al NEP, concentraciones frecuentemente
asociadas con efectos biologicos adversos.

Resultados

Aportes Costeros, Margen Argentina. Se observa que los sedimentos correspondientes a los afluentes
al Rio de la Plata se encuentran levemente o muy contaminados con mercurio y en menor medida con
plomo (Tabla 1). Con respecto a los sedimentos del Frente Maritimo, se observaron concentraciones de
plomo elevadas a la altura del Puerto de Mar del Plata. Para el resto de los metales considerados las
concentraciones fueron inferiores a los Niveles Guia de Calidad para la proteccion de la biota (CCME,



1999) (Tabla 1). Los resultados correspondientes a compuestos organicos se encuentran informados
por Colombo et al. (2003).

Tabla I. Campaina Aportes Costeros. Concentraciones de metales pesados en muestras de
sedimentos superficiales, aguas arriba (A) y desembocadura (D) correspondientes al Rio de la Plata 'y

su Frente Maritimo.

Afluentes al Rio de la Plata
Cromo Cromo Mercurio | Mercurio Plomo Plomo | % delimo
S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. mas
(H9/9) (H9/g) (H9/9) (H9/9) (H9/9) (H9/g) arcilla
A D A D A D A D A D A D A D
Arroyo Builirigo 19,2112,925,5|259|1,62 | 0,37 36,1 | 32 |48,0 64,2| 75 | 50
Rio Samborombon |239| 22 |248|31,60,29| 0,2 [{0,30|0,29 | 21 | 26,3 |21,8|37,8| 97 | 70
Rio Salado 285| 33 |29,3/33,3|0,38|0,35|0,39 | 0,35 | 62 68 [63,6|68,6| 97 | 99
Canal 9 22,8(24,2|434(249|0,12| 0,25 | 0,23 | 0,26 | 25,3 | 15,6 | 48,2|16,0| 53 | 97
Canal A 11,2110,3(19,5|11,1|0,18 | 0,07 | 0,31 | 0,08 | 10,8 | 11,7 | 189 | 12,6 | 58 | 93
Canal 1 11,7| 25 |37,2(27,9|0,47 | 0,23 0,26 | 28 25 (89,1(27,9| 31 | 90
Rio Ajo 14,91 15,6 | 20,6 | 29,7 29 | 39,2 (40,0|746| 73 | 53
Ria San Clemente | 14,5|25,9| 17,4 39,3 299 | 12,4 [ 359|188 | 83 | 66
Afluentes al Frente Maritimo
Cromo Cromo Mercurio | Mercurio Plomo Plomo | % delimo
S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. mas
(H9/g) (H9/g) (M9/9) (H9/9) (H9/9) (H9/9) arcilla
A D A D A D A D A D A D A D
Laguna Mar Chiquita | 11,4 | 6,7 -- -- 10,14 | 0,12 - -- 18 18 -- -- 26 1
Mar del Emisario 91 - - <0,1 - - 28 - - 1
Plata Centro 15 - - <0,1 - - 18 - -
Puerto 12,9 -- - <0,1 - -- 94 -- -- 29
Rio Quequén Grande | 47 | 62 | 89| -- [<01[<01] - | - | 21 | 14 [399] - [ 52 ] 2

Nota: Las concentraciones de cadmio fueron menores a los 0,5 pg/g. S/Norm

. Datos sin normalizar por contenido de limo

mas arcilla, Norm. Datos normalizados por contenido de limo mas arcilla (Unicamente muestras con 30% o mas de
limo+arcilla. A: aguas arriba, D: desembocadura. Niveles Guia (NG) para sedimentos de agua dulce y estuarina/marina,
respectivamente: Cr: 37,3 y 52,3 pg/g; Pb: 35 y 30,2 pg/g; Hg: 0,17 y 0,13 ng/g. Niveles de Efecto Probable (NEP) para
sedimentos de agua dulce y estuarina/marina, respectivamente: Cr: 90 y 160 pg/g; Pb: 91,3 v 112 pg/g; Hg: 0,49 y 0,7
ng/gy Cd: 3,5y 4,2 ug/g (CCME, 1999). #: concentraciones mayores al NG, ff: concentraciones mayores al NEP.
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Figura 1. Campafia Aportes Costeros. Estaciones de muestreo y concentraciones de mercurio
observadas en sedimentos, aguas arriba y a la altura de la desembocadura de los siguientes tributarios:
12.1 Buiiirigo, 13.1 Samborombon, 14.1 Salado, 15.1 Canal 9, 16.1 Canal 1, 17.1 Rio Aj6, 18.1 Ria
San Clemente, 19.1 Mar Chiquita, 21.1 Quequén Grande y 20.1 altura de Mar del Plata (Emisario,
Centro y Puerto). NG: Nivel Guia y NEP: Nivel de Efecto Probable para proteccion de la biota

(CCME, 1999).



Cuerpo principal del Rio de la Plata

Metales pesados. Para las muestras de sedimentos correspondientes al Rio de la Plata Interior y
Medio (ambiente fluvial) (Figura 2) se observaron concentraciones medias de plomo, cadmio y cobre
menores a los Niveles Guia de Calidad sugeridos para la proteccion de la biota de agua dulce (NG: Pb:
35 pg/g, Cd: 0,6 pg/g y Cu: 35,7 ug/g; CCME, 1999; Tabla 2). Sin embargo, se observa que la
concentracion media de cromo (Cr= 40 pg/g, normalizada por contenido de grano fino) es mayor al
nivel guia sugerido para la proteccion de la biota de agua dulce (37,3 pg/g; CCME, 1999). Con
respecto a los sedimentos del Rio de la Plata Exterior (ambiente fluviomarino), la concentracion
media de cobre observada (Tabla 2) supera al nivel guia sugerido para la proteccion de la biota de agua
estuarina/marina (18,7 pg/g; CCME, 1999). Para el resto de los metales (Tabla 2), las concentraciones
son menores a los niveles guia sugeridos para la proteccion de la biota de agua estuarina/marina (Pb:
30,2 pg/g, Cd: 0,7 pg/g, Cr: 52,3 ng/g; CCME, 1999). Las determinaciones correspondientes al
mercurio se encuentran en proceso de analisis.

Tabla 2. Campana Oceanografica. Porcentaje de limo mas arcilla y concentraciones de metales
pesados en sedimentos superficiales del Cuerpo Principal del Rio de la Plata.

Rio de la Plata Interior y Medio: Ambiente Fluvial
Cromo Cromo Cobre Cobre Cadmio | Cadmio Plomo Plomo %
S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. |limo +
(H9/g) (H9/g) (H9/g) (H9/9) (H9/g) (H9/g) (H9/g) (Mg/g) | arcilla
Mediana (n=16 ) 22 40 15,9 30,4 0,06 0,1 12,9 23 57
Percentilo 10-90 | 16,6-40,1 | 32,8-66,7 | 12,7-32,2 | 24,5-48,6 | 0,03-0,12 | 0,04-0,33 | 9,6-18,9 | 15,5-39,2 | 32-89
Rango 15,6-45,5 | 27,3-77,2 | 10,0-43,2 | 23,8-65,9 | 0,01-0,24 | 0,02-0,44 | 9,5-21,1 | 12,4-66,6 | 30-99
Rio de la Plata Exterior: Ambiente Fluviomarino
Cromo Cromo Cobre Cobre Cadmio | Cadmio Plomo Plomo %
S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. S/Norm. Norm. |limo +
(H9/g) (H9/g) (H9/g) (H9/9) (H9/9) (H9/g) (H9/g) (Mg/g) | arcilla
Mediana (n=5) 449 55,4 41,1 48,3 0,03 0,03 22,4 28,1 91
Percentilo 10-90 | 41,2-54,4 | 44,9-132 | 36,3-48,1 | 39,3-120 | 0,01-0,04 | 0,02-0,08 | 19,4-26,1 | 21,1-59,1 | 49-97
Rango (min-max.) | 39,2-55,1 | 43,1-182 | 33,2-48,4 | 35,3-166 | 0,01-0,1 | 0,01-0,1 17,7-28 | 19,4-79,6 | 30-98

Nota: La informacion presentada corresponde a aquellas estaciones con 30% o mas de grano fino. Norm.: concentraciones
normalizadas por contenido de grano fino (< 63 p), S/Norm.: concentraciones sin normalizar por contenido de grano fino.
Niveles Guia (NG) para sedimentos de agua dulce y estuarina/marina, respectivamente: Cr: 37,3 y 52,3 pg/g; Pb: 35 y 30,2
pg/g; Cu: 35,7 y 18,7 pg/g, Cd: 0,6 y 0,7 pg/g; Niveles de Efecto Probable (NEP) para sedimentos de agua dulce y
estuarina/marina, respectivamente: Cr: 90 y 160 pg/g; Pb: 91,3 y 112 pg/g; Cu: 197 y 108 ug/g, Cd: 3,5 y 4,2 pg/g (CCME,
1999). # concentraciones mayores al NG.

Compuestos orgénicos. En aquellos casos en que se detectd la presencia de Plaguicidas
Organoclorados (ej: a-HCH, clordano, mirex, heptacloro) y Bifenilos Policlorados las concentraciones
(para aquellas muestras con 30% o mas de material particulado fino) fueron menores a los 1,5 y 5 ng/g,
respectivamente. No se observo la presencia de hidrocarburos aromaticos polinucleares (< 0,001 pg/g),
excepto en tres estaciones (0,001-0,1 pg/g).

Conclusiones preliminares. Se constata que los sedimentos de los afluentes al Rio de la Plata de la
costa sur presentan problemas de contaminacion por metales pesados (fundamentalmente plomo y
mercurio), incluso se midieron concentraciones de mercurio superiores al Nivel de Efecto Probable
(NEP). Esto no se repite en los afluentes del Frente Maritimo no s6lo porque los aportes antrépicos son
muy reducidos, sino porque el sedimento presente es fundamentalmente arenoso. En cuanto al Cuerpo
Principal del Rio de la Plata, las concentraciones de contaminantes medidas se encuentran entre
valores inferiores al Nivel Guia o al de Efecto Probable, salvo excepciones (Cr y Cu) que reportan un
dato mayor al Nivel de Efecto Probable (Fig. 2). Las mayores concentraciones de metales pesados
estan asociadas a las zonas de deposicion de sedimentos finos, tanto costeros como en la zona de
maxima turbidez.
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Figura 2. Cuerpo Principal del Rio de la Plata. Estaciones de muestreo y concentraciones de cromo y
cobre, normalizadas por contenido de material particulado fino (< 63 p); se presenta la informacion de
aquellas estaciones con 30% o mds de material particulado fino. NG: Nivel Guia para la proteccion de
la biota, NEP: Nivel de Efecto Probable (CCME, 1999). Graficos de barras: los valores ubicados a la
izquierda y la derecha de la linea celeste corresponden a las estaciones del Rio de la Plata fluvial y
fluviomarino, respectivamente.
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