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A- Evaluacion y estudio de Vibrio cholerae en el Area del Tratado del Rio de la Plata
y su Frente Maritimo.

Crecientes evidencias relacionan al medio acuatico como reservorio y vehiculo de
transmision de Vibrio cholerae O1, agente etiolégico del colera. Se ha demostrado que es
capaz de sobrevivir por extensos periodos asociado a plancton en &reas marinas y
estuariales. En condiciones ambientales desfavorables tiene la capacidad de entrar en un
estado de “latencia’ conocido como formas viable no cultivable (VNC) que le permite
sobrevivir y conservar la informacién genética que codifica para los factores de virulencia
En América Latina se ha postulado que € resurgimiento de la enfermedad estuvo asociado
a la existencia en e Océano Pacifico de formas VNC de V. cholerae O1, las cuales
revirtieron a “viables cultivables’ debido a cambios climéticos importantes como la
corriente del Nifio. Sobre la base del andlisis de la informacién existente de la presencia de
formas VNC de V. cholerae en € Rio de la Plata y Frente Maritimo y con € objeto de
cubrir un area geografica con vacios criticos, se planifico un estudio con muestras obtenidas
durante la campafia de Prospeccion Ambiental del Rio de la Plata 'y € Frente Maritimo
(noviembre de 2001). Se muestrearon 21 estaciones ubicadas en € Rio de la Plata desde la
linea Colonia - Buenos Aires en la zona interior ddl rio hasta la linea Pirigpolis - Punta Rasa
en la zona exterior, y 10 estaciones ubicadas en la region fluvio-maritima del Rio de la
Plata y Frente Comun de Pesca Argentino-Uruguayo. Para € estudio de Vibrio cholerae
con técnicas de cultivo cominmente usadas se aidaron un total de 421 cepas con
caracteristicas tipicas, 146 cepas provenientes de agua, 132 de fitoplancton y 143 de
zooplancton. Hasta e momento se han analizado 334 cepas (81 %) 122 de agua, 100 de
fitoplancton y 112 de zooplancton. Solo €l 5% de las cepas andlizadas fueron identificadas
como V. cholerae no O1, las cuaes fueron aidadas en aguas del Rio de la Plata. Para
completar este estudio se necesita realizar € andlisis de las cepas restantes y estudiar las
caracteristicas genéticas de las cepas de Vibrio cholerae no Ol aidadas para evaluar la
presencia de posibles factores de virulencia. Para € estudio de Vibrio cholerae VNC se
utilizd la técnica de tincion con anticuerpos monoclonales especificos marcados con
fluoresceina. Se analizaron en total 31 estaciones, en 10 de las cuales (32,25 %) se detectd
la presencia de Vibrio cholerae O1 VNC. El 25 % de las detecciones se realizaron en
muestras de agua, mientras que solo & 9,6 % en fitoplancton y e 3,2 % en zooplancton.
Estos estudios deben ser confirmados por las técnicas de PCR “nested” que detecta la
toxina CT y de PCR “multiplex” que permite identificar los genes CT y € antigeno
somético O1.

Con €l objeto de obtener los productos que se esperan de esta investigacion en € Rio de la
Plata y e Frente Maritimo se continué con € muestreo de la zona durante diferentes
campafas. Se readlizaron tres camparias en € Rio de la Plata a bordo de la embarcacion
SPA1 “Keratella® perteneciente a Prefectura Naval y cuatro campaiias en € Area del
Tratado del Rio de la Plata y Frente Maritimo a bordo del los BIP del INIDEP. Como
resultado se ha conformado una coleccién de 372 cepas con caracteristicas tipicas de V.
cholerae procedentes de muestras de agua, zooplancton y fitoplancton que estdn siendo



analizadas. También se conservan 117 muestras para ser estudiadas con anticuerpos
monoclonales (DFA/ DVC) y técnicas moleculares (PCR).

B-Estudio de bacterias degradadoras de hidrocarburos y surfactantes en el Area del
Tratado del Rio de la Plata

La biodegradacién de contaminantes por poblaciones microbianas se ha estudiado a partir
de muestras del Rio de la Plata, principalmente en relacion con pesticidas y clorofenoles. Se
analiz6 la degradacién microbiana de diversos pesticidas en muestras de agua provenientes
de zonas costeras del rio, y también se evalud la biodegradacién de clorofenoles, utilizando
cultivos “batch” y reactores de flujo continuo a partir de muestras de agua del Riachuelo.
Con respecto a la degradacion microbiana de hidrocarburos y surfactantes, se han estudiado
intensamente diferentes aspectos del tema, principamente en compuestos hidrocarbonados.
Se han investigado los efectos de los parametros ambientales sobre e proceso de
biodegradacion, las vias metabdlicas y las bases genéticas involucradas en la oxidacion
biolégica de estos compuestos, asi como también e efecto de la contaminacion sobre las
comunidades microbianas. Sin embargo, la respuesta microbiana a la presencia de
contaminantes depende de las condiciones ambientales locales. Por esta razon es importante
conocer especificamente los procesos involucrados.

La presencia de contaminantes en sedimentos del Rio de la Plata podria afectar la
supervivencia de diversos recursos pesqueros. Con € objetivo de realizar un relevamiento
de la abundancia de bacterias degradadoras de hidrocarburos como indicadoras de
contaminacion se extrgjeron muestras de sedimentos superficiales en 13 estaciones durante
la Campafia de Prospeccion Ambiental del Rio de la Plata Se cuantificaron bacterias
degradadoras de hidrocarburos mediante el método de recuento en placa. Los recuentos
obtenidos variaron entre 102 y 105 UFC por g de sedimento. Mediante € andlisis de la
varianza (ANOVA) se evidenciaron diferencias significativas (p < 0,01) en la distribucién
espacia de estas bacterias. La mayoria de las cepas andlizadas fueron Gram negativas y
presentaron capacidad de utilizar gasoil como Unica fuente de carbono.

Por otra parte, a partir de cultivos de enriquecimiento fueron seleccionadas 3 bacterias
capaces de degradar surfactantes. Se evalud la potenciaidad metabdlica de las mismas a
ser cultivadas con dodecilbenceno sulfonato como substrato de crecimiento, determinando
densidad Optica, recuentos bacterianos y produccién de dioxido de carbono. Los resultados
indican que las cepas estudiadas mostraron similares velocidades de desarrollo y capacidad
de mineralizacion del compuesto. A su vez, se registré una degradacion maxima del 14,34
% del substrato analizado y actualmente se estén evaluando consorcios bacterianos que
podrian incrementar 1os niveles de degradacion.

Los resultados obtenidos destacan € rol fundamental de estos microorganismos en €
saneamiento de ambientes expuestos a la presencia de contaminantes, a contribuir en la
gliminacion de compuestos que pueden producir una accion téxica sobre diferentes
especies.

C-Abundancia, distribucion espacial y papel en las cadenas troficas del
bacterioplancton heterotréfico en ambientes costeros y su relacion con el area de
desove de especies costeras.

Los estudios realizados hasta € presente sobre la comunidad plancténica del Rio de la Plata
son relativamente escasos, y han tendido a caracterizar la calidad del agua en funcion de la
densidad, diversidad y caracteristicas ecolégicas de las especies fito y zooplancténicas. A



pesar de reconocerse la necesidad de optimizar e mango de estos sistemas costeros, son
pocos los estudios ecoldgicos sobre los principales factores que controlan los cambios a
corto plazo en la poblacion bacteriana. La abundancia total de bacterias como de biomasa
bacteriana es importante para comprender € papel ecoldgico de las bacterias en los
ambientes estuariales y otras areas costeras. Con € objetivo de conocer la abundancia y
distribucién espacial del bacterioplancton heterotréfico en el ambiente estuarial y marino en
relacion con factores bidticos y abidticos, se analizaron 36 muestras de una estacion costera
(38° 28" S, 57° 41" W) tomadas a 4 niveles de penetracion de laluz y 78 muestras de la
region estuaria del Rio de la Plata y &ea del Rincon (Provincia de Buenos Aires). La
abundancia total de bacterias se estimé utilizando un microscopio invertido equipado con
epifluorescencia. Para tal efecto, se fijo parte de la muestra con formol esté&il y 5 ml de
ella se tifi6 con 50 pl de 46-'diamino-2 fenil-indol, DAPI (Sug*ml™). Los recuentos de
bacterias heterotrofas viables se readlizaron utilizando la técnica de diseminacion en
superficie en agar ZoBell y agar para recuento en placas, incubando a 20° C durante 5 dias.
Los resultados obtenidos hasta e momento muestran que un 38 % de la variaciéon de la
abundancia bacteriana en la estacion marina es debida a la temperatura. En general, los
valores estimados en los recuentos aumentan junto con la temperatura gradualmente de
septiembre a noviembre (2000) y disminuyen de mayo a agosto (2002). Por otra parte no
hay diferencia entre los distintos niveles muestreados, en concordancia con la estabilidad de
la columna de agua. En laregion del Rio de la Plata, los valores medios de los recuentos de
las bacterias heterétrofas viables oscilaron entre 2,7 x 10° UFC*ml™a 1,5 x 10° UFC*ml™ a
0 m de profundidad y de 1 x 10% a 8,7 x 10° UFC*ml™ a 5 m. En la zona de mezcla, en
tanto, se encontraron los valores més atos (5 x 10° UFC*ml™). Actuamente se estén
analizando las concentraciones y dimensiones celulares obtenidas de las iméagenes digitales
para estimar la biomasa y se estd estudiando la relacién del bacterioplancton con otras
comunidades bidticas.



