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Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

1. Resumen

En el marco del proyecto “Proteccion Ambiental del Rio de la Plata y su frente
Maritimo": Prevencion y Control de la Contaminacion y Restauracién de Habitats” se
vienen desarrollando estudios en la subarea zooplancton fluvial. La actividad
desarrollada comprende revision bibliografica en el tema zooplancton y andlisis del
estado de conocimiento sobre la taxocenosis de los crustaceos planctonicos del Rio
de la Plata interior, en particular sobre la biodiversidad de los zooplanctontes de los
Ordenes Copepoda y Cladocera. Las muestras analizadas fueron colectadas
durante la campafa de investigacion oceanografica FREPLATA EH-01 (noviembre —
diciembre 2001) a bordo de las embarcaciones BIP Dr. Eduardo Holmberg (INIDEP,
Argentina) y ARA Cormoran (SHN, Argentina). El objetivo general de la toma de las
muestras es el de evaluar la composicidon, abundancia y distribucién horizontal del
mesozooplancton en el area de estudio correlacionandolo con variables fisico-
guimicas (temperatura, salinidad, oxigeno) y niveles de biomasa fitoplancténica. El
presente informe de avance del proyecto en la subarea “Zooplancton fluvial del Rio
de la Plata” enfatizara su contenido en los resultados obtenidos de biodiversidad
zooplanctonica (listado de especies encontradas, riqueza especifica,
complementariedad de muestras) y biomasa fitoplanctonica (clorofilas).

Del estudio taxondmico de las muestras se determiné la presencia de organismos
holoplancténicos y meroplanctonicos. Dentro del holoplancton se encontraron
individuos de los Ordenes Copepoda, Cladocera y el Phylum Chaetognatha.
Pertenecientes al meroplancton se hallaron larvas de peces, bivalvos y cirripedios.
Se determind la presencia de 17 especies de copépodos calanoidos, 5 especies de

copépodos cyclopoidos y 1 especie de harpacticoido. Los cladoceros se vieron
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representados con 15 especies y los chaetognathos con 1. La riqueza total fue de 38
especies.

Se determind una mayor riqueza especifica en la zona interior del Rio de la Plata
(aguas fluviales), encontrandose hasta 19 especies holoplanctonicas por estacion.
Las estaciones de la zona media del rio (aguas estuarinas) presentaron una menor
diversidad, aumentando hacia las estaciones mas externas (aguas marinas). La
presencia/ausencia de especies holoplanctonicas acompafié al gradiente horizontal
de salinidad. Se distinguieron claramente dos regiones, una interna de agua dulce
con salinidades < 2 ups, y una region estuarina con salinidades entre 2-25 ups. Se
realizaron estudios de complementariedad entre estaciones de dos regiones
diferenciadas por gradientes horizontales de salinidad. La disimilitud entre presencia

de especies de las dos regiones resulto de 0.88 o sea de un 88%.

2. Introduccion

El presente informe de avance “Biodiversidad planctonica en el Rio de la Plata”
se enmarca dentro de la “Campafa de Prospeccion ambiental del Rio de la Plata y
su Frente Maritimo”. Proyecto que ha tenido como fin ampliar la informacion y
conocimiento a la fecha de una basta region del Rio de la Plata y su Frente Maritimo,
asi como coordinar la labor necesaria para dicho término entre investigadores de
diversas instituciones en ambas méargenes del Plata.

Durante la campafia FREPLATA EH-01 se realizaron doce transectas
transversales al eje principal del Rio de la Plata con 52 estaciones de muestreo (Fig.
1). La zonacion fue determinada considerando caracteristicas hidrologicas

(temperatura y salinidad) y composicion de sedimentos (Lasta et al. 2002) por lo que
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el disefio disefio de muestreo contemplo tres ecosistemas. Dos claramente
diferenciables; el compuesto por agua dulce y estuarina (zona interior y media del
rio) y el ecosistema marino (zona exterior), quedando entre ambos una zona de
mezcla (Lasta et al. 2002).

Los estuarios son zonas de transicion criticas que correlacionan habitats
terrestres, fluviales y marinos. La diversidad en estuarios es baja, debido a que
pocas especies resultan capaces de sobrevivir en un ambiente tan variable. Sin
embargo, las zonas de transicibn proveen de funciones ecoldgicas esenciales,
incluyendo descomposicion, ciclo y regulacion de los flujos de nutrientes, agua,
particulas y organismos provenientes desde tierra, rios y océano. Mientras que la
diversidad es reducida, su significado funcional es grande debido a que los cambios
en diversidad resultan particularmente importantes (Mianzan et al. 2002).

Un total de 534 taxones de zooplancton se encuentran representados en el area
estudiada, el cual representa un 45% del total de especies halladas en el Atlantico
Sudoccidental. Los grupos mas importantes; Copepoda, Hydromedusae y Tintinida,
poseen proporcionalmente los mayores numeros de especies, mientras que los
menor diversificados (Doliolida, Cladocera, Ctenophora) poseen el menor nimero de
especies en el area (Mianzan et al. 2002).

En el presente informe se enfatizara el andlisis de la riqueza especifica debido a
gue es la forma mas sencilla de medir biodiversidad al basarse Unicamente en el
namero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las
mismas (Moreno 2001). La riqgueza de especies es un atributo de la comunidad
influenciado por eventos histéricos y fendmenos geograficos; es a su vez, una
consecuencia de los procesos locales del ecosistema. Cambios en la diversidad

reflejan cambios en los procesos del ecosistema, tales como en la productividad,
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vias de flujo de energia y materiales, regimenes de perturbacion, estrés abidtico e
interacciones biologicas (Brown et al 2001, Mianzan et al 2002).

Cabe esperar que especies caracteristicas del Rio de la Plata ya antes citadas
hagan su aparicion en las muestras analizadas, confirmando asi estudios anteriores
sobre diversidad y abundancia de especies zooplanctdnicas. Segun registros
anteriores, se han determinado para aguas estuarinas, 21 especies de copepodos.
En aguas costeras argentinas unas 29 especies, mientras que para aguas costeras

uruguayas la diversidad es mayor con 34 especies (Mianzan et al. 2002).

3. Caracterizacion del area de estudio

El Rio de la Plata se encuentra localizado a los 35° S sobre la costa Atlantica,
posee una superficie de 38.800 km? y una longitud de 200 km. El sistema es
definible como un rio mareal de planicie costera en forma de embudo con un mar
interior de plataforma semicerrado en la boca. La circulacién atmosférica general de
la regidn costera entre las latitudes 29 y 36° S esta bajo control de los centros de alta
presion del anticiclon del Atlantico (Monteiro 1968; Nobre et al. 1986). La migracion
latitudinal del centro y el pasaje de sistemas frontales polares de 6 a 10 dias de
duracion (Hartmann et al. 1986, Stech 1990) tiene una influencia estacional en el
clima. La proximidad de la Convergencia Subtropical y la influencia estabilizadora del
Rio de la Plata determinan la existencia de caracteristicas templado-céalidas sobre la
costa (Semenov y Berman 1977). La influencia muy marcada del anticicléon del
Atlantico determina que los vientos dominantes durante todo el afio son los del norte

y nordeste (velocidad media 5 m s™). En invierno prevalecen los vientos del SW
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(velocidad media 8 ms™) durante el pasaje de los frentes frios (Stech y Lorenzetti
1992), mientras que en verano la direccion predominante es del E al SE.

La dinamica del Rio de la Plata es gobernada por tres forzantes externas: la
marea a escala horaria, el viento a escala sindptica (1-10 dias) y el caudal fluvial a
escala mensual e interanual (Nagy y Martinez 1996, Nagy et al. 1997). Mas del 97%
del total de agua al Rio de la Plata es aportada por los rios Parana y Uruguay, que
drenan dos cuencas diferentes con una descarga anual media de 15.970 m3s™ y
5.817 m®™ respectivamente (INCYTH, Argentina). No existe un claro ciclo
estacional del ingreso del agua al sistema. Aun cuando los dos grandes rios poseen
un patron estacional, la variacion porcentual es moderada y sus ciclos se oponen
parcialmente y se compensan. Las variabilidades medias intra e interanuales son
pequefias (Nagy et al 1998). A pesar que la descarga media del rio Parana es
mayor, tiene una variabilidad menor (4%) que el rio Uruguay (9%). La crecida fluvial
del Uruguay se produce en invierno, con un maximo secundario en octubre y un
caudal minimo en verano y otofio (noviembre—mayo). Por lo que la descarga del Rio
de la Plata puede ser evaluada como el resultado del transporte de estos dos rios
principales, con un valor promedio de 22.000 m3s™ y con valores maximos en la
desembocadura (Framifian y Brown 1996).

Basandose en su morfologia y dinamica, el Rio de la Plata puede ser dividido
en dos regiones principales (C.A.R.P. 1989). Ambas, la interior y la exterior, estan
divididas por la Barra del Indio, un area poco profunda que atraviesa el Rio entre
Punta Piedras-Montevideo. La region interior posee un régimen fluvial con flujo
bidimensional. En la region exterior se incrementa el ancho del Rio y esta
modificacion en la geometria implica un nuevo balance forzante, el que genera un

flujo tridimensional (Framifian y Brown 1996).
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La region interior del Rio de la Plata posee una salinidad menor 0.4 psu, en la
region exterior este parametro varia entre 0 y 33 psu. La region exterior es altamente
variable, generalmente esta presente una fuerte estratificacion, pero también se
puede observar homogeneidad horizontal durante periodos con vientos moderados a
fuertes (Guerrero et al. 1994). La distribucion media muestra valores mas altos de
salinidad en la costa norte, sin embargo valores muy bajos de salinidad han sido
registrados en la superficie en esta area durante periodos de altas descargas
(C.A.R.P. 1989).

La distribucién de la temperatura superficial de datos tomados in situ muestra
un ciclo estacional muy fuerte, con valores de 10 °C en invierno y 30 °C en verano
en la region superior. En la region exterior la temperatura presenta un rango menory
estan presentes gradientes laterales (C.A.R.P. 1989).

La turbiedad de las aguas superficiales, medidas in situ o por teledeteccion
claramente define un frente en la region exterior del Rio, con una concentracion de
sedimento en suspensién de 100 mg I* a 300 mg I (Urien 1967, C.A.R.P. 1989). La
distribucion media del frente de turbiedad en el Rio de la Plata parece estar
fuertemente asociada con la topografia del fondo (Framifian y Brown 1996). Ademas,
el frente de turbiedad en el Rio de la Plata esta estrechamente relacionado al de
salinidad (Nagy et al 1998). La relacion salinidad-turbiedad es no conservativa
estando relacionada a la floculacion de arcilla en la interfase fluvio-marina (Nagy et
al 1998). La relacioén turbiedad-profundidad de Secchi es una curva exponencial y su
inflexién esta asociada con el frente de turbiedad, como puede verse por medio de
sensores remotos en el rango 1-5 psu. Nagy et al. (1987) identificaron tres zonas de

acuerdo con la distribucién de la turbiedad, turbia, semi-turbia y semi-clara. Estas
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zonas detectadas por sensonres remotos se igualan aproximadamente con las
aguas de < 5 psu, 5-12 psu y > 18 psu.

Durante la campafia FREPLATA EH- 01 se cubrid la totalidad del Rio de la
Plata, desde la linea Pta. Martin Chico — Tigre en la zona interior del rio, hasta la
linea Piriapolis- Punta Rasa en la zona exterior (Fig. 1). Las profundidades de
columna de agua abarcaron de entre 3 a 15 metros aproximadamente,
encontrandose las zonas mas someras en la region interior del Rio de la Plata (Lasta

et al. 2002).

4. Antecedentes sobre estudios de zooplancton en el Rio de la Plata

El primer copépodo de agua dulce conocido de la Argentina fue un Calanoida
descripto como Diaptomus Brasiliensis (actualmente Boeckella brasiliensis) por
Lubbock en 1855, colectado por Darwin en Puerto Deseado. El primer Cyclopoida
descripto en la cuenca del Plata fue Metacyclops mendocinus hallado en material
proveniente de Jujuy y estudiado por el investigador hungaro Wierzejski, quien
también estudio algunos cladoceros argentinos pero sin especificar las localidades
de origen (Olivier 1962). A pesar del arribo de inmigrantes europeos durante el siglo
XIX a ambas margenes del Plata, pasaron varios afios antes de que alguien se
ocupara del estudio del zooplancton de la region. En 1897 el investigador francés
Richard describi6 varias especies de copépodos y cladoceros comunes en el Rio de
la Plata en material proveniente de Adrogué, colectado por el Dr. Berg, director del
Museo de Buenos Aires.

No fue sino en 1901 que aparecio la primera especie obtenida en el Rio de la

Plata, afio en que Mrazek publico la descripcion de Pseudodiaptomus richardi junto
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con la de otros crustaceos de origen patagonico, fueguino y malvinense, que habian
sido recolectados por el Dr. Michaelsen en una expedicion alemana (Hamburger
Magalhaensischen Sammelreise). Los cladoceros de dicha expedicién fueron
estudiados y publicados por Vavra (1900). A su paso por Buenos Aires, Michaelsen
también habia muestreado cuerpos de agua relacionados con el Rio de la Plata
situados en la zona de Palermo, muchos de los cuales aun después de haber
perdido su conexion con el estuario han conservado la fauna tipica de sus origenes,
tales como los muestrados por Brian (1925, 1927) y Pesta (1927). Aun en la
actualidad, ambientes considerados artificiales, como los estanques centrales del
Hipodromo de Palermo, mantienen fauna estrictamente estuarial, como lo delata la
presencia de Pseudodiaptomus richardi (Menu Marque, obs. pers.). Los recorridos
de los viajeros de principios de siglo no eran muy diferentes a los de los turistas
actuales, buena parte de las citas de copépodos rioplatenses provienen del
Riachuelo (barrio de La Boca), balneario Anchorena (San Isidro) y riachos del Delta
del Parana préximo a Tigre (Brian 1925; Pesta 1927; Wright 1939; Brehm 1957).

No se publicaron nuevas citas sobre copépodos del lado argentino hasta afios
después en que Ringuelet (1958) y Cicchino (1972, 1974) muestrearon los
alrededores de La Plata, obteniendo abundante material de copépodos del Rio de la
Plata en el balneario de Punta Lara. Los claddceros tuvieron como principal
estudioso en el area platense al Dr. Max Birabén, quien describié nueve especies de
los alrededores de La Plata (1917), en 1939 publicO un extenso trabajo sobre
Chydoridae del Rio Santiago, afluente del Rio de La Plata. Entre los afios '50 y
principios de los '70 funcion6 en Punta Lara la Estacion Hidrobiolégica del Rio de la
Plata, donde se realizaron muestreos de zooplancton, dando datos nunca

publicados. Las unicas referencias figuran en trabajos sobre alimentacion de peces
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(Cabrera et al. 1972, 1973) donde se consigna que en el contenido estomacal del
pejerrey aparecen copépodos Calanoida y claddceros del género Bosmina (Cabrera
et al. 1972), identificados también en contenidos de bagre portefio, junto con
clad6ceros del género Moina (Cabrera et al. 1973).

En la margen uruguaya del Rio de la Plata el sefior R. Thomsen realiz6 una
extensa coleccion de artropodos acuaticos, muestreados principalmente en
ambientes vinculados al Rio de la Plata, entre Montevideo y la Barra del Rio Santa
Lucia. Dicho material fue estudiado por el investigador austriaco Vincenz Brehm
(1935a, b; 1937; 1938, 1939) y por el copepoddlogo aleman Friedrich Kiefer. Mas

recientes han sido las citas de Daniel Fabian (1993) y Gomez-Erache et al. (2000).

4.1. Registros previos de Crustaceos del zooplancton del Rio de la Plata

La siguiente lista contiene todas las especies nominales de copépodos
calanoideos y ciclopoideos citados para la seccién de agua dulce del Rio de la Plata,
con las sinonimias restringidas a nombres diferentes del valido en la actualidad, que
les fueran aplicados por autores que estudiaron material sudamericano.

Las citas de las localidades corresponden solo a muestras tomadas en el Rio
de La Plata y en afluentes al mismo muy proximas a la desembocadura en el
estuario, tales como los rios y arroyos del delta inferior del rio Parand, y a algunos
cuerpos de agua relacionados temporaria 0 permanentemente con el Rio de la Plata,
como es el caso de varios lagos en la Ciudad de Buenos Aires originariamente
conectados con el rio. De acuerdo al esquema bigeografico de Morrone (1999)
(Figuras 2 y 3) el Rio de la Plata se ubica dentro de la Provincia Pampeana de la
Regién Neotropical. La mayoria de los organismos encontrados en el estuario tienen

distribuciones mas amplias. En cada caso se indica si se trata de especies
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endémicas de esta Provincia, si son especies estrictamente neotropicales o si se
trata de especies cosmopolitas. Las especies que aparecen tanto en la Region
Neotropical como en la Neartica son denominadas panamericanas. Aquellas cuyas
distribuciones abarcan tanto la provincia Neotropical como la Andina de América del

Sur figuran como sudamericanas.

Copepoda

Orden Calanoida

Familia Centropagidae Giesbrecht, 1892

Género Boeckella de Guerne & Richard, 1889

Boeckella bergi Richard, 1897

Sinonimos: Boeckella Bergi Richard, 1897; Boeckellopsis bergi (Rich.) Mrazek, 1901;
Pseudoboeckella bergi (Rich.) Daday, 1902; Boeckella bergi var. serrifera Brehm,
1937; Boeckella bergi var. cornuta, Brehm 1937; Boeckella bergi conesae Brehm
1954, Ringuelet, 1958, Boeckella bergi bergi, Ringuelet, 1958.

Citas: Riachuelo en La Boca y lago artificial en la Ciudad de Buenos Aires (Brian
1925); Palermo, Ciudad de Buenos Aires (Pesta 1927); charco en Santiago
Vasquez, charco en la costa del Rio de la Plata en Pajas Blancas, Barra Santa Lucia
y charcos en el camino entre Montevideo y Santa Lucia (Brehm 1935), zanja
conectada al Rio de la Plata, Reserva Costanera Sur, Ciudad de Buenos Aires
(Menu Marque, datos sin publicar).

Distribucion: sudamericana, es la unica especie del género que logré adaptarse

ambientes I6ticos (Menu Marque, 2001).

Familia Diaptomidae

Género Argyrodiaptomus Brehm, 1933

12
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Argyrodiaptomus aculeatus (Van Dowe 1911)

Sindnimos: Diaptomus aculeatus; Van Dowe 1911, Pesta 1927, D. furcatus, Wright
1927 nec D. furcatus Sars

Cita: Delta del Parana en Tigre (Pesta 1927).

Distribucién: neotropical

Argyrodiaptomus bergi (Richard 1897)

Sinénimos: Diaptomus Bergi; Richard 1897; Diaptomus bergi, Wright 1927; Brehm,
1935; Wright 1937, 1938, 1939.

Citas: Barra Santa Lucia, charco en Santiago Vasquez, charco en el camino entre
Montevideo y Santa Lucia (Brehm 1935).

Distribucidn: neotropical

Argyrodiaptomus denticulatus (Pesta, 1927).

Sinénimos: Diaptomus bergi Brian1925 nec Richard 1897; Diaptomus denticulatus,
Pesta 1927, Wright 1937, 1938, 1939.

Citas: estanque en Buenos Aires (Brian 1925), Delta del Parana cerca de Tigre
(Pesta, 1927), Laguito de Golf, Palermo, Ciudad de Buenos Aires (Wright 1938,
1939).

Distribucion: neotropical

Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901)

Sinénimos: Diaptomus furcatus Sars 1901, Pesta 1927, Wright 1927, 1937, 1938,
1939, Brehm 1939.

Citas: Uruguay (Brehm 1939).

Distribucién: neotropical.

Género Notodiaptomus, Kiefer 1936

Notodiaptomus anisitsi (Daday 1905)

Sinonimos: Diaptomus anisitsi Daday 1905; Wright 1927; Brehm 1935; Diaptomus
inflexus, Brian 1925, Brehm 1938.

Citas: Estanques en Palerno, Ciudad de Buenos Aires (Wright 1939); alrededores de
Montevideo (Brehm 1938); desembocadura del Rio de la Plata (Brehm 1939).

13
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Distribucién: neotropical.

Notodiaptomus coniferoides (Wright 1927)

Sinénimos: Diaptomus coniferoides; Wright 1927, Lowndes 1934, Brehm 1957, 1958;
Diaptomus lobifer Pesta 1927; Notodiaptomus lobifer, Ringuelet 1958.

Citas: Delta del Paran& cerca de Tigre (Wright, 1939), Parand Guazu, Tigre (Brehm,
1957), canal del Rio Santiago en Puerto La Plata (Ringuelet 1958).

Distribucion: neotropical.

Notodiaptomus gibber (Poppe 1989)

Sindénimos: Diaptomus gibber, Poppe 1989; Wright 1927; Diaptomus meridionalis
Kiefer 1933.

Cita: Barra Santa Lucia, charcos en el camino entre Montevideo y Santa Lucia
(Brehm 1935), pequeiia represa lateral del Rio de la Plata (Pallares 1963).

Distribucion: neotropical.

Notodiaptomus incompositus (Brian 1925)

Sindnimos: Diaptomus incompositus Brian 1925; Diaptomus paranaensis Pesta
1927.

Citas: Riachuelo en La Boca y fosa en Palermo, Ciudad de Buenos Aires (Brian
1925); estanque en el Zooldgico de Buenos Aires (Pesta 1927), Barra Santa Lucia,
charcos en camino entre Montevideo y Santa Lucia, charco junto a Ao. Pajas
Blancas (Brehm 1935).

Distribucidn: neotropical

Notodiaptomus spiniger (Brian 1925)

Sinonimos: Diaptomus spiniger Brian 1925; Ringuelet 1958; Ringuelet y Martinez de
Ferrato 1967; Argyrodiaptomus spiniger, Brehm 1933; Diaptomus toldti, Pesta 1927;
Diaptomus birabeni, Brehm 1957; Notodiaptomus orellanai, Dussart 1979.

Citas: Rio de la Plata cerca del Tigre (Brian 1925); Delta del Parana cerca del Tigre
(Pesta 1927); canal del Rio Santiago en Puerto La Plata (Ringuelet 1958).

Género Odontodiaptomus, Kiefer 1936

14
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Odontodiaptomus michaelseni (Mrazek 1901)

Sinonimos: Diaptomus Michaelseni, Mrazek 1901; Diaptomus michaelseni, Wright
1927, 1937, 1938, 1939; Diaptomus mucronatus. Brian 1925.

Citas: Charca en Palermo, Ciudad de Buenos Aires (Mrazek 1901), Tigre, foso en
Palermo, Ciudad de Buenos Aires (Brian 1925).

Distribucién: neotropical.

Familia Pseudodiaptomidae, Sars 1903

Género Pseudodiaptomus, Herrick 1884

Pseudodiaptiomus richardi, Mrazek 1901

Sinénimos: Pseudodiaptiomus richardi inequalis, Brian 1925, Ringuelet 1958,
Cicchino 1970; Pseudodiaptiomus richardi emancipans, Brehm 1957.

Citas: Rio de la Plata (Mrazek 1901), Riachuelo en La Boca, Tigre (Brian 1925),
Delta del Parana cerca de Tigre (Pesta 1927), Dique 4 en Puerto de Buenos Aires
(Brehm 1957), Rio de la Plata en Punta Lara, Rio Santiago (Ringuelet 1958).

Distribucion: endémico del estuario del Rio de La Plata.
Orden Cyclopoida
Familia Cyclopidae Dana, 1853
Subfamilia Eucyclopinae Kiefer, 1927

Género Ectocyclops Brady, 1904
Ectocyclops phaleratus, Koch 1838
Sindénimos: Cyclops phlaeratus, Richard 1897, Brian 1925, Pesta 1927.
Citas: Ciudad de Buenos Aires, Tigre (Brian 1925), Delta del Parana (Pesta 1927), R.

Santiago (Ringuelet 1958), Rio de la Plata en Punta Lara (Cicchino 1974).

Distribucion: cosmopolita.
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Género Eucyclops, Claus 1893

Eucyclops neumani (Pesta 1927)

Sinénimos: Cyclops neumani, Pesta 1927; Brian 1927; Eucyclops neumanni
neumanni, Ringuelet 1958, Cicchino 1972.

Citas: Tigre (Pesta 1927), charco en el camino entre Montevideo y Barra Santa
Lucia, charco junto a Arroyo Pajas Blancas, Cafada Bellaca (Brehm 1935), Rio de la
Plata en Punta Lara (Cicchino 1972).

Distribucién: sudamericana.

Eucyclops serrulatus (Fischer 1851)

Sinénimos: Cyclops serrulatus, Mrazek 1901, Daday, 1902 (?), Brian 1925, Pesta
1927.

Citas: Charca en Palermo, ciudad de Buenos Aires (Mrazek 1901), Tigre (Pesta
1927), Rio de la Plata en Anchorena (Brian 1925), Rio de la Plata en Punta Lara
(Cicchino 1974)

Distribucién: cosmopolita.

Eucyclops silvestrii (Brian 1927)

Sinénimos: Cyclops silvestrii, Brian 1927, Brehm 1935.

Citas: Tigre (Brian 1927), charco en el camino entre Montevideo y Barra Santa Lucia,
Canada Bellaca, Pajas Blancas (Brehm 1935).

Commentarios: neotropical; principalmente en rios y arroyos.
Género Macrocyclops, Claus 1893

Macrocyclops albidus sensu lato

Sinénimos: Cyclops albidus, Brian 1925.

Citas: Rio de la Plata (Brian 1925), Cafiada Bellaca (Brehm 1935).

Distribucién: cosmopolita.

Género Paracyclops, Claus 1893

Paracyclops chiltoni (Thomson 1882)
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Sinonimos: Cyclops fimbriatus, Thiébaud 1914; Brian 1925; Paracyclops fimbriatus
fa. finitimus, Ringuelet 1958; Paracyclops fimbriatus chiltoni, Locascio de Mitrovich &
Ceraolo 1999.

Citas: Tigre, Rio de La Plata en Anchorena (Brian 1925), Rio de la Plata en Punta
Lara (Cicchino 1974).

Distribucidn: segun Karaytug y Boxshall (1998) es la Unica especie verdaderamente
cosmopolita del grupo de especies fimbriatus y todas las citas en América del Sur de
P. fimbriatus probablemente correspondan a P. chiltoni.

Género Tropocyclops, Kiefer 1927

Tropocyclops prasinus meridionalis (Kiefer 1931)

Sinonimos: Cyclops prasinus, Mrazek 1901, Scott 1914, Brian 1925; Cyclops
prasinus meridionalis y Eucyclops prasinus meridionalis, Brehm 1935.

Citas: Palermo (Mrazek 1901), Rio de la Plata, Tigre (Brian 1925), delta del Parana
(Pesta 1927), Uruguay (Kiefer 1931), Cafiada Bellaca, charco en el camino entre
Montevideo y Barra Santa Lucia (Brehm 1935).

Distribucién: sudamericana.

Subfamilia Cyclopinae, Kiefer 1927

Género Acanthocyclops, Kiefer 1927

Acanthocyclops robustus (G.O. Sars 1863)

Sinénimos: Cyclops vernalis, Mrazek 1901, Ringuelet en Olivier 1955;
Acanthocyclops michaelseni partim, Ringuelet 1958 (localidades no patagonicas).
Citas: R. Parana (José de Paggi 1978), charca en Palermo (Mrazek 1901), charca en
Isla Maciel, charca en Punta Lara (Ringuelet 1958), Rio de la Plata en Punta Lara
(Cicchino 1974).

Distribucién: lagos, lagunas, arroyos, rios y embalses; cosmopolita.

Género Diacyclops, Kiefer 1927

Diacyclops uruguayensis. (Kiefer 1935)
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Sinonimos: Cyclops (Diacyclops) uruguayensis Kiefer 1935; Cyclops uruguayensis,
Brehm 1935; Acanthocyclops uruguayensis, Lindberg 1954.

Citas: charco entre Montevideo y Santa Lucia (Kiefer 1935), charco junto a Ao. Pajas
Blancas (Brehm 1935).

Género Mesocyclops, G. O. Sars 1914

Mesocyclops annulatus (Wierzejski 1892)

Sinonimos: Cyclops annulatus, Wierzejski, 1892; Richard 1897; Mrazek 1901;
Cyclops leuckarti var. Vicentiana, Brian 1925.

Citas: Charca en Palermo, Ciudad de Buenos Aires (Mrazek 1901), charco en el
camino entre Montevideo y Barra Santa Lucia (Brehm 1935), La Plata, (Ringuelet
1958).

Comentarios sudamericana.

Mesocyclops longisetus (Thiébaud 1914)

Sindnimos: Cyclops simplex var. setosa Wierzejski 1892; Cyclops leuckarti var.
longiseta Thiébaud 1914.

Citas:

Distribucion: panamericana.

Mesocyclops meridianus (Kiefer 1926)

Sinonimia: Cyclops meridianus Kiefer 1926; Pesta 1927.

Citas: Tigre (Pesta 1927), pozo cerca de pantano, monte de eucaliptos inundado
(Uruguay), (Brehm 1935).

Distribucién: sudamericana.

Género Metacyclops, Kiefer 1927

Metacyclops mendocinus (Wierzejski 1892)

Sinénimo: Cyclops mendocinus Wierzejski 1892, Richard 1897, Mrazek 1901,
Cryptocyclops mendocinus, Lowndes 1934.

Citas: R. Santiago (Ringuelet 1958), Rio de la Plata en Punta Lara (Cicchino 1974).
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Distribucién: sudamericana.

Metacyclops grandis (Kiefer 1935)

Sindénimo: Cyclops (Metacyclops) grandis, Kiefer 1935.

Cita: monte de eucaliptos inundado, Uruguay (Brehm 1935, Kiefer 1935)
Distribucién: neotropical, restringida a la Provincia Pampeana.

Género Microcyclops, Claus 1893

Microcyclops alius (Kiefer 1935)

Sindénimo: Cyclops (Microcyclops) alius Kiefer 1935, Cyclops alius Brehm 1935.

Cita: Charco junto a Rio Santa Lucia y camino entre Montevideo y Santa Lucia
(Kiefer 1935), charco junto al camino entre Montevideo y Barra Santa Lucia, Caflada
Bellaca (Brehm 1935).

Distribucion: panamericana (llega hasta América Central)

Microcyclops anceps anceps (Richard 1897)

Sinonimo: Cyclops anceps, Richard 1897, Pesta 1927, Microcyclops anceps
Ringuelet 1958, Cicchino 1974.

Citas: Delta del Paranad (Pesta 1927), monte de eucaliptos inundado, Uruguay
(Brehm 1935), La Plata (Ringuelet 1958), Rio de la Plata en Punta Lara (Cicchino
1974).

Distribucion: panamericana (hasta Mgjico).

Microcyclops ceibaensis (Marsh 1919)
Sindénimo: Microcyclops diversus, Kiefer 1935.
Cita: charco junto a Rio Santa Lucia (Kiefer 1935)

Distribucion: neotropical

Género Thermocyclops, Kiefer 1937

Thermocyclops brehmi (Kiefer 1927)
Sinénimo: Mesocyclops (Thermocyclops) Brehmi, Kiefer 1927.
Cita: Uruguay (Kiefer 1937).
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Distribucién: neotropical, restringida a la Provincia Pampeana.

4.2. Registros previos de Claddceros del Rio de la Plata

Si bien los claddceros de agua dulce del area rioplatense fueron estudiados en
forma mas o menos contemporanea junto a los copépodos, la sistematica de este
grupo ha sufrido grandes cambios en el ultimo cuarto del siglo XX. En la actualidad
los organismos antiguamente agrupados como Cladocera pertenecen a cuatro
ordenes diferentes de branquiépodos, dos de los cuales estan presentes en aguas
continentales de América del Sur. Tampoco es posible en muchas de las familias
asegurar a cual de los taxones actuales pertenecen los ejemplares descriptos por los
primeros investigadores, ya que las ilustraciones eran a veces muy incompletas y no
siempre se ha conservado material en colecciones accesibles. Por ultimo, ciertos
géneros han resultado poseedores de grupos de especies cripticas, como es el caso
del género Daphnia que en la actualidad esta siendo estudiado por medio de
herramientas moleculares (Adamowicz et al., 2002), poniendo de manifiesto la
presencia de hibridos en muchos ambientes continentales. Los datos publicados de
los cruceros realizados a lo largo del Rio Parana y hasta el Rio de la Plata (Paggi
1978, 1980), tampoco son de utilidad para conocer la fauna encontrada en dichas
estaciones dado que las listas de especies no estan discriminadas por localidad y la
sistematica de la época no permiti6 llegar a determinar todas las entidades
taxondmicas hasta nivel de especie. Debido a esto no serd por el momento tan
detallado el registro histérico de las especies halladas en el Rio de la Plata y
ambientes adyacentes, como el que se ha podido reconstruir para los copépodos.

Se presenta a continuacion una sinopsis sistematica actualizada de las presencias
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confirmadas para el Rio de la Plata y cuerpos de agua relacionados al mismo, con

todas las salvedades anteriormente expresadas.

Branchiopoda

Orden Ctenopoda

Superfamilia Sididoidea

Familia Sididae (Baird, 1850) Sars 1865

Género Diaphanosoma

Diaphanosoma birgei Korinek

Sinonimo: Diaphanosoma brachyurum, Birabén 1918, Ringuelet 1942.

Cita: canal de entrada al puerto de La Plata (Birabén 1918)

Diaphanosoma brevireme, Sars1901.

Diaphanosoma fluviatile, Hansen 1899.

Orden Anomopoda

Familia Daphniidae (Straus 1820), Sars1865

Género Daphnia

Daphnia laevis

Daphnia parvula

Género Ceriodaphnia
Ceriodaphnia cornuta, Sars 1886
Ceriodaphnia dubia, Richard 1895
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Género Simocephalus

Familia Moinidae, Goulden 1968

Género Moina, Baird 1850

Moina micrura, Kurz 1874

Moina minuta, Hansen

Familia Macrothricidae, Norman et Brady 1867

Género llyocryptus, Sars 1861

Familia Bosminidae (Baird,, 1845) emmend. Sars 1865

Género Bosmina, Baird 1850

Bosmina hagmanni, Stingelin

Bosmina huaronensis, Delachaux

Bosmina longirostris, O. F. Muller

Familia Chydoridae, Stebbing 1902

Género Chydorus, Leach 1843
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5. Materiales y métodos

Durante Noviembre de 2001 se realizO una campafia oceanografica que
ocupd 50 estaciones de muestreo cubriendo la totalidad del Rio de la Plata en una
escala casi-sinoptica. En cada estacion se registraron variables meteorologicas,
fisicas, quimicas y biolégicas a bordo de tres embarcaciones de la Republica
Argentina; ARA Cormoran, BIP Dr. Holmberg y Vazquez Hnos. Las medidas de
salinidad, conductividad y temperatura se registraron mediante un sensor
multiparametro HORIBA (buque Cormoran), CTD “Sea Bird” modelo N°19-01 (buque
Holmberg) y termosalindmetro (buque Holmberg). Los datos de oxigeno disuelto y
porcentaje de saturacion mediante un sensor YSI, pH con sensor Barnant Modelo 30
y perfil de luz mediante sensor Li-Cor.

Para la determinacion de la biomasa fitoplancténica se extrajo agua con
botella Hydro-Bios, en la estimacion por fraccion de tamafo (<1.5 um; 1.5 — 20 um)
se extrajeron tres litros de agua de superficie en la zona media y exterior del Rio de
la Plata. Se utilizaron filtros Milipore (GF/F y AH) los cuales fueron almacenados a —
20 °C en sobres rotulados. Los valores de clorofila y feopigmentos fueron medidos
por espectrofotometria visible.

Con el fin de evaluar la composicion, abundancia y distribucion horizontal del
mesozooplancton se colectaron muestras en cada estacion mediante arrastres
horizontales subsuperficiales empleando redes cilindro-cénicas provistas de mallas
de 55 y 153 um, equipadas con flujbmetro digital Hydro-Bios. El tiempo de arrastre
fue de 5 minutos aproximadamente. Las muestras fueron conservadas en formol al
5%, rotuladas y acondicionadas para su posterior andlisis en laboratorio (Lasta et al.

2002).
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Las muestras de zooplancton fueron analizadas en laboratorio para la
determinacion taxonémica de los ordenes, géneros y especies halladas para cada
estacion. Se utilizaron claves regionales (Brehn 1957, Boltovskoy 1981, Dussart y
Frutos 1985, Dussart y Frutos 1986, Lopreto y Tell 1995, Olivier 1954, Paggi 1994,
Pallares 1963, Reid 1985, Ringuelet y Ferrato 1967, Ringuelet et al. 1976, Wright
1927). Para la identificacion de especies se evaluaron los antecedentes en estudios
de zooplancton para el Rio de la Plata. Se efectto un listado de especies que
comprendio tanto organismos holoplancténicos como meroplanctonicos.

En laboratorio se analizaron las muestras bajo lupa binocular Leitz y microscopio
invertido modelo Olympus AO3. Una vez finalizados los conteos de organismos se
retiraron de las muestras ejemplares adultos de cada sexo para cada especie de
copépodo encontrada a fin de realizar un inventario taxonomico con fines
académicos y cientificos. Ejemplares adultos de cladoceros de cada especie fueron
también almacenados. Dichos ejemplares fueron guardados en recipientes rotulados
y fijados con formol al 5%.

Se efectuaron estudios de complementariedad de especies entre zonas
adyacentes. El concepto de complementariedad se refiere al grado de disimilitud en
la composicidon de especies entre pares de biotas (Colwell y Coddington 1994). Con
el objetivo de acabar el analisis de complementariedad entre las zona 1 y 2
presentadas por Mianzan et al. (2002) se aplicé el indice de complementariedad
(Cag) calculado como:

Cag = Uag / Sap
Siendo Uxg el nimero de especies no compartidas por las dos zonas y Sag €l nimero
total de especies de las dos zonas combinadas. Sag fue calculado como:

Sag = at+b+c
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Donde a y b son el nimero de especies de las zonas A y B respectivamente, y ¢ es
el nimero de especies compartidas. Uag fue calculado como:

Uag=Spe—C

6. Resultados

6.1. Variables ambientales

Durante la primera parte de la campafa (E.G 1-786) los valores de profundidad
en las estaciones muestreadas se encontraron distribuidos entre los 3 y los 15 metros.
Los valores superficiales de temperatura presentaron un rango de entre 18 y 23 °C
(Fig. 4) y en el fondo se distribuyeron entre los 13 y 23°C (Fig. 5). Los valores
superficiales de salinidad presentaron un rango de entre 0 y 18 psu (Fig. 6), en el
fondo se distribuyeron entre los 0 y 28 psu (Fig. 7).

La salinidad y temperatura en el Rio de la Plata interior y medio evidenciaron
principalmente gradientes horizontales. Solo se observd estratificacion vertical en las
estaciones mas externas. Los indices de estratificacion mostraron que las diferencias
verticales mas importantes existieron en las estaciones externas del area muestreada
(Lasta et al. 2002).

Se observa claramente un decrecimiento gradual de la temperatura del agua
desde las estaciones mas internas hacia las mas externas (boca-cabecera; 23.8 °C —
19.5 °C) y un predominio de agua continental (salinidad < 0.5) sobre gran parte de la
extension del estuario; las estaciones mas externas evidenciaron mayor influencia
marina y cierta estratificacion de la columna de agua. Como se esperaba, la carga de
material en suspensién y de MOP fue muy alta (rangos: 4.88 — 284.55 mg I y 2.09 —
19.25 mg I, respectivamente) (Figs. 8 y 9). El rango de valores de estas variables en

las estaciones de muestreo establece la presencia/ausencia de las especies de
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zooplanctontes, determinando una distribucion que acompafara la zonificacion del

sistema en regiones fluviales, marinas y de transicion.

6.2. Biomasa fitoplanctdnica

Los valores de clorofila fueron moderados (rango: 2 — 27.34 g I-1, mediana [
3.7 ug I-1) siendo predominante en todo el estuario la clorofila a alcanzando los
valores mas altos en la zona externa (Fig. 10). Las clorofilas b y ¢ no evidenciaron un
patron claro pudiéndose afirmar que los niveles més altos de clorofila b se
registraron en la zona interna y los de clorofila ¢ en la externa (Figs. 11 y 12). En
todos los casos las mayores concentraciones de biomasa fitoplanctonica resultaron
en las zonas donde el coeficiente de extincion de luz (Kd) presenté los menores
registros (Fig. 13). En cuanto a las fracciones por tamafos de la clorofila total se
observa que la fraccion < 20 um fue la predominante con una mayor concentracion
en la zona externa del estuario (Fig. 14). Por su parte, la fraccién > 20 um presenté
valores altos tendiendo a concentrarse en la linea media de toda la zona de estudio

(Fig. 15).

6.3. Rigueza especifica zooplanctdnica

Larvas de peces y larvas de bivalvos fueron los mas representativos del
meroplancton. En la region interna del Rio de la Plata (aguas fluviales) se determino
la presencia de larvas de bivalvos y larvas de peces. En aguas marinas (region
media y externa) se encontraron larvas de cirripedios, de decapodos y de peces. Los
Ordenes Copepoda y Cladocera resultaron los mas representativos dentro de los

organismos pertenecientes al holoplancton, por ello se hizo hincapié en la
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determinacion a nivel especifico de estos grupos. Se registraron 17 especies de
copépodos calanoidos y 7 especies de copépodos ciclopoidos. Los claddceros se
vieron representados con 15 especies. Al comparar estos datos con el analisis de
registros previos de la literatura (Tabla 1) se puede afirmar que con este estudio se
contribuye significativamente aportando informacion sobre la riqueza especifica de la
zona fluvio-marina del Rio de la Plata nunca antes analizada en condiciones casi-
sinopticas. Las 13 especies de Cladocera registradas en la literatura fueron halladas
en el area de estudio, mientras que para Copepoda tenemos 3 nuevos registros no
citados aun para la region.

Se determin6 una mayor diversidad en la zona mas interna del Rio de la Plata
(aguas fluviales, salinidad de superficie < 2 ups) en comparacion a zonas mas
externas (aguas estuarinas, salinidades entre 2 — 25 ups). Las estaciones mas
internas del rio (salinidad < 1 ups) presentaron un maximo de 19 especies
holoplancténicas por estacion. Las estaciones estuarinas presentaron un maximo de
10 especies holoplancténicas en salinidades entre 1-8 ups, aumentando a un
maximo de 13 especies en salinidades > 8 ups.

Se realizé un estudio de complementariedad de especies holoplanctonicas
para determinar el nivel de disimilitud en la composicion de especies entre diferentes
biotas. Los valores de complementariedad de especies varian entre 0, cuando las
especies de dos zonas son las mismas, a uno, cuando las especies de las dos zonas
adyacentes son completamente diferentes sin compartir especies en comun (Moreno
2001). En este caso se clasificaron las estaciones segun el gradiente horizontal de
salinidad, diferenciando claramente dos regiones. La regién A (salinidades < 1 ups) y
la regidn B (salinidades > 1 ups), Figura 17. La regién A presenté un maximo de 27

especies holoplanctdnicas, mientras que la region B 12 especies. Con una riqueza
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total en ambas de 35 especies. El nimero de especies Unicas a la region A fue de
31, mientras que en la region B fue de 8 compartiendo cuatro. Se obtuvo un valor de
complementariedad de 0.88, pudiéndose expresar que la disimilitud entre especies
de las dos regiones resulté de un 88%. Complementando los estudios presentados
por Mianzan et la. (2002) se evidencié una mayor disimilitud entre la region limnica y
la estuarial

A continuacion se presenta el listado de especies registradas para la

campafia FREPLATA EH-01:

Subclase Branchiopoda
Orden Ctenopoda
Superfamilia Sididoidea
Familia Sididae
Género Diaphanosoma

Diaphanosoma birgei

Orden Anomopoda
Familia Daphniidae

Género Daphnia
Daphnia laevis

Daphnia cf. parvula
Género Ceriodaphnia

Ceriodaphnia cornuta

Ceriodaphnia dubia
Género Simocephalus

Simocephalus vetulus
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Familia Moinidae
Género Moina

Moina micrura

Moina minuta
Familia Bosminidae
Género Bosmina

Bosmina hagmani

Bosmina huaronensis

Bosmina longirostris
Orden Onychopoda
Familia Podomidae

Género Pleopys
Pleopys polyphemoides

Género Evadne
Evadne tergestina

Subclase Copepoda
Orden Calanoida
Familia Centropagidae
Geénero Boeckella
Boeckella bergi
Familia Diaptomidae
Género Argyrodiaptomus

Argyrodiaptomus denticulatus

Argyrodiaptomus furcatus

Género Notodiaptomus
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Notodiaptomus anisitsi
Notodiaptomus incompositus
Notodiaptomus spiniger

Notodiaptomus isabelae
Notodiaptomus cf. dificilis
Notodiaptomus coniferoides
Notodiaptomus cf. amazonicus
Notodiaptomus carteri
Notodiaptomus santafesinus
Género Pseudodiaptomus
Pseudodiaptomus richardi
Familia Pontellidae
Género Labidocera
Labidocera fluviatilis
Familia
Género Paracalanus
Paracalanus parvus
Género Parvocalanus

Parvocalanus crassirostris

Familia Acartiidae

Género Acartia
Acartia tonsa

Orden Cyclopoida
Familia Cyclopidae

Subfamilia Eucyclopinae
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Género Eucyclops
Eucyclops neumani

Género Paracyclops

Paracyclops chiltoni

Subfamilia Cyclopinae

Género Acanthocyclops
Acanthocyclops robustus

Género Mesocyclops

Mesocyclops longisetus

Orden Harpacticoida

Familia Athelyellae
Género Athelyella
Athelyella cf. (Chappuisiella) huaronensis
Familia Euterpinidae

Género Euterpina
Euterpina acutifrons

Orden Poecilosstomatoida

Familia Corycaidae
Género Corycaeus

Corycaeus amazonicus

Phylum Chaetognatha
Clase Sagittoidea
Subclase Chonsmogonata

Orden Aphrogmophora
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Familia Sagittidae
Género Sagitta

Sagitta tenuis

6.4. Conclusiones

Los estuarios son zonas criticas de transicion (ZCT) entre la tierra y los
habitats dulceacuicolas y marinos. La diversidad en estuarios es inherentemente
baja, porque soélo pocas especies pueden sobrevivir y/o prosperar en estos
ambientes tan variables. Pero estas ZCT proporcionan funciones ecologicas
esenciales, incluyendo la descomposicon y el reciclaje de nutrientes, asi como la
regulacion de los flujos de nutrientes, del agua, de las particulas y de los organismos
desde y hacia la tierra, los rios y el océano. Ya que la diversidad biolégica en estas
zonas es baja mientras que su significancia funcional es alta, cambios en la en la
diversidad son particularmente importantes.

La gran diversidad de organismos del plancton ha dificultado la preparacion
de inventarios faunisticos de grandes regiones como es el caso del Rio de la Plata.
A las significativas contribuciones de los expedicionarios del siglo pasado y de los
sistematicos esfuerzos de los cientificos en la primera mitad del siglo, ha seguido
una era donde el trabajo taxondmico ha sido desplazado por enfoques y
metodologias alternativas basados en la estructura de tamafios de la comunidad
pelagica y la medicion automatica de la biomasa entre otros. Estas metodologias
constituyen avances muy importantes para abordar la complejidad del ambiente
pelagico pero no la resuelven en su totalidad, ya que muchas adaptaciones y
funciones criticas en ese ambiente son especie dependientes (Antezana 2001).

A través de la medida convencional de la diversidad biologica (riqueza
especifica) del plancton del Rio de la Plata se puede concluir:

 Existe una disimilitud importante (88%) entre las zona interna
(dulceacuicola-estuarina) y la zona externa expresada en el nimero y
distribucion de especies pertenecientes tanto al holoplancton como al

meroplancton.

32



Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

Los Ordenes Copepoda y Claddcera fueron los mas representativos en
el area de estudio.

Se registraron 25 especies de Copepoda (17 de Calanoida, 7 de
Cyclopoida, 1 de Harpacticoida) y 15 especies de Cladocera.

La riqueza especifica del holoplancton es mayor en la zona interna del
Rio de la Plata, decrece en su zona media y tiende a aumentar en la

Zzona externa.

33



Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

7. Bibliografia

Antezana T., 2001. La biodiversidad en el ambiente pelagcio. En: Sustentabilidad de
la biodiversidad K. Alveal y T Antezana Eds. Universidad de Concepcion-Chile. Pp.
61-84.

Birabén M., 1939. Microfauna de Rio Santiago (La Plata). Los Claddceros de la
familia "Chydoridae”. Physis 27 (49): 651-671.

Boltovskoy D., 1981. Atlas del zooplancton del Atlantico Sudoccidental y métodos
de trabajo con el zooplancton marino. Publicacidon especial del INIDEP, Mar del

Plata, Argentina.

Brehm V., 1933. Argyrodiaptomus granulosus nov. sp. ein neuer Diaptomus aus

Uruguay. Zoologischer Anzeiger 104: 283-287.

Brehm V., 1935. Uber die Siisswasserfauna von Uruguay. Archiv fur Hydrobiologie.
28: 295-3009.

Brehm V., 1937. Weitere Mitteilungen tber die Susswasserfauna Uruguays. | Teil.
Zoologischer Anzeiger 120 (5/6): 120-125.

Brehm V., 1937. Weitere Mitteilungen Uber die Susswasserfauna von Uruguay. Il
Teil. Zur Variabilitdt der Boeckella bergi Rich. Zoologischer Anzeiger 120: 301-306.

Brehm V., 1938. Nachtragliche notizen zur Sisswasserfauna von Uruguay.
Zoologischer Anzeiger 123 (1/2): 26.

Brehm V., 1939. Weitere Mitteilungen Uber die Susswasserfauna Uruguays.
Zoologischer Anzeiger 125 (1/2): 39-43.
Brehm V., 1954. Sobre los copépodos hallados por el profesor Birabén en la

Argentina. (Crustacea). 1a. Comunicacion. Neotropica 1 (3): 36-42 o 37-42.

Brehn V., 1957. Sobre los copépodos hallados por el profesor Biraben en la
Argentina. Neotropica. 3(11) 54-64.



Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

Brehm V., 1959. Bemerkungen zu einigen Kopepoden Stdamerikas.
Sitzungberichten der Osterreichen Akademie der Wissenschaften, Mathem.-naturw.
KI., Abt. | 168 (6): 497-521.

Brehm V., 1960. Sobre los copépodos hallados por el profesor Birabén en la
Argentina. (Crustacea). 6a. Comunicacion. Neotropica 6 (20): 49-54.

Brian A., 1925. Di alcuni copepodi d'acqua dolce dell'Argentina raccolti dal Prof. F
Silvestri. Mememorie della Societa Entomologica Italiana 4(2): 177-200.

Brian A., 1927. Aggiunte e note sui copepodi d'acqua dolce raccolti dal Prof. F
Silvestri nell’Argentina. Bolletino della Societd entomologica Italiana 59: 126-132.

Brown J., Morgan Ernest S., Parody J. y Haskell J., 2001. Regulation of diversity:
maintenance of species richness in changing environments. Oecologia 126: 321 —
332.

C.A.R.P., 1989. Estudio para la evaluacion de la contaminacion en el Rio de la Plata.
Informe de Avance.

Cicchino G., 1972. Desarrollo post-embrionario de Notodiaptomus coniferoides
(Wright, 1927) y Eucyclops neumanni (Pesta, 1927) (Crustacea, Copepoda). Physis
31 (83): 585-596.

Cicchino G., 1974. La larva nauplius de copépodos ciclopoideos dulceacuicolas.
Physis (B) 33 (86): 19-44.

Cicchino G., 1975. Redescripcion y desarrollo postembrionario de Pseudodiaptomus
richardi inequalis (Brian) con notas acerca de sus afinidades con otras especies del
género. Physis (B) 34 (88): 37-49.

Colwell R., Coddington J., 1994. Estimating terrestial biodiversity trough
extrapolation. Philosophycal Transactions of the Royal Society of London Series B,
345: 101-118.

Dussart B., 1984. Sur quelgues copépodes d"amerique du sud. IV. Revista
Brasileira de Biologia. 44 (3): 255-265.

Dussart B. y Frutos S., 1986. Sur quelques copépodes d Argentine 2. Copépodes
du parana medio. Rev. Hydrobiol. trop. 19(3-4):241-262..

Dussart B. y Frutos S., 1985. Sur quelques copépodes d Argentine. Rev. Hydrobiol.
Trop. 18(4): 305-314.

Fabidn D., 1993. Composicion, distribucién horizontal y variacion estacional de los
crustaceos planctonicos en el Reservorio del Cisne, Uruguay. Rev. Brasil. Biol.,
53(3): 355-363.

Framifian M. y Brown O. 1996. Study of the Rio de la Plata turbidity front. Part I:
Spatial and temporal distribution. Continental Shelf Res., 16(10):1259-1282.

35



Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

Gbomez-Erache M., Sans K., Cagliari D., Basso C., 2000. Relevamiento de
especies de copépodos potencialmente predadoras de Aedes aegypti (L.) Reporte
de proyecto DR2000/1. 45 pp. Universidad de la Republica, Uruguay.

Guerrero R., Acha E., Framifian M.y Lasta C.,1994. El frente de salinidad del Rio
de la Plata. XI Simposio de la Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo, Res, Mar
del Plata, Argentina.

Hartmann C. y Scetini C., 1993. Aspectos hidrolégicos na desembocadura da
Laguna dos Patos-RS. Revista Brasileira de Geociencias (21):371-377.

Herrera-Silveira J., Medina I., Colli Ruiz-Mendez A. y Comin F., 2000. Trophic
status of the coastal lagoons of Yucatan (SE Mexico), based on nutrient
concentration scales and primary producers community. Presentacion en ECSA 31,
Managing eutrophication of estuaries and nearshore waters. Hydrobiologia.

Kiefer F., 1926. Beitrdge zur Copepodenkunde IV. Zoologischer Anzeiger 69: 21-26.

Kiefer F., 1927. Beitrdge zur Copepodenkunde VI. Zoologischer Anzeiger 74: 116-
122.

Kiefer F., 1931. Kurze Diagnosen neuer Susswasser-Copepoden. Zoologischer
Anzeiger 94 (5/8): 219-224.

Kiefer F., 1935. Neue Susswassercyclopiden (Crustacea, Copepoda) aus Uruguay.
Zoologischer Anzeiger 109: 181-188.

Kiefer F., 1936. Mitteilungen von den Forschungreisen Prof. Rahms. Mitteilung VIII.
Cyclopiden. Zoologischer Anzeiger 115: 244-249.

Kiefer F., 1936. Brasilianische Ruderfusskrebse (Crustacea, Copepoda), gesammelt
von Herrn Dr. Otto Schubart. V. Mitteilung. Zoologischer Anzeiger 116 (1/2): 31-35.

Lasta C., Acha E., Brazeiro A., Mianzan H., Perdomo A., Gobmez-Erache M. y
Calliari D., 2002. Campafia de prospeccion ambiental del Rio de la Plata y su Frente
Maritimo. Informe de avance. Proyecto PNUD/GEF RLA/99/G31. Documento de
trabajo N° 2: 202 pp.

Lopreto E. y Tell G., 1995. Ecosistemas de aguas continentales. Metodologias para
su estudio. Tomos I-1I-11l. Argentina.

Menu-Marque S., 2001. Datos biogeograficos y nuevas localidades de copépodos
de la familia Cyclopidae (Copepoda: Cyclopoida) de la Argentina. Physis, Secc. B 58
(134/135): 37-41.

Mianzan H., Brazeiro A., GOmez-Erache M. y Lo Nostro F., 2002. Fluvial and

marine biodiversity of Rio de la Plata river and its maritime front. Preliminary report.
Proyecto PNUD/GEF RLA/99/G31. 76pp.

36



Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

Monteiro C., 1968. Clima. Biblioteca Geografica Brasileira, IBGE CNG (Rio de

Janeiro) 4(1):114-166.

Moreno C., 2001. Métodos para medir la biodiversidad. Centro de Investigaciones
Bioldgicas, Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo, México. M&T Manuales y

Tesis SEA, Vol 1, 81 pp.

Nagy G., Martinez C., Caffera R., Pedrosa G., Forbes E., Perdomo A., Lopez
Laborde J., 1998. Marco Hidrolégico y Climatico del Rio de la Plata. In: PG Wells y

GR Darbon (eds) The Rio de la Plata an environmental overview.

Nagy G., Lopez Laborde J., Anastasia L., 1987. Caracterizacion de ambientes en
el Rio de la Plata Exterior (salinidad y turbiedad oOptica). Inv. Oceanoldgicas 1(1):31-

56.

Nagy G. y Martinez C., 1996. Series Temporales Geofisicas en la Costa Uruguaya.

Country Study Uruguay Project Report. Comisién Nacional de Cambio Global,
Montevideo,Uruguay. 15 p.

Olivier S., 1954. Clad6ceros marinos de la Argentina. Facultad de Ciencias
naturales y museo. Notas del Museo. Tomo XVII. Zoologia N°151.

Paggi J., 1973. Acerca de algunas especies de la familia Moinidae (Crustacea,
Cladocera) de la Republica Argentina. Physis (B) 32 (85): 269-277.

Paggi J., 1973. Contribucion al conocimiento de la fauna de clad6ceros
dulceacuicolas argentinos. Physis (B) 32 (84): 105-114.

Paggi J., 1975. Las 'pulgas de agua' 6 claddceros. Revista de la Asociacion de
Ciencias Naturales del Litoral 6: 85-107.

Paggi J., 1975. Sobre dos cladéceros Chydoridae nuevos para la fauna argentina.
Physis (B) 34 (89): 139-150.

Paggi J., 1978. First observations on longitudinal succession of zooplankton in the
main course of the Parana River between Santa Fe and Buenos Aires harbour.
Studies on Neotropical Fauna and Environment 13 (3/4): 143-156.

Paggi J., 1980. Campairia limnolégica 'Keratella I' en el rio Parana medio:
zooplancton de ambientes I6ticos. Ecologia 4: 69-75.

Paggi J., 1994. Biodiversidad del zooplancton en los ecosistemas acuaticos
continentales de la region neotropical: revision de las especies del género
Notodiaptomus Kiefer (Copepoda, Calanoida). Tesis para la obtencion del Grado
académico de magister en el campo de ecologia acuatica continental. Instituto
nacional de Limnologia. Santa Fé, Argentina.

Pallares R., 1963. Nota sobre Notodiaptomus gibber (POPPE, 1889). Nov. Comb.
(CRUST. COPEPODA). Physis XXIVV, N°67.

37



Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

Pesta O., 1927. Ein Beitrag zur Kenntnis der Copepodenfauna von Argentinien.
Zoologischer Anzeiger 73: 67-80.

Ringuelet R., 1958. Los Crustaceos Copépodos de las aguas continentales de la
Republica Argentina. Sinopsis sistematica. Contribuciones Cientificas de la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Zoologia 1:
35-126.

Ringuelet R. y Ferrato A., 1967. Nota sobre Diaptomidos argentinos (Crustacea,
Copépoda). Instituto Nacional de Limnologia. Comunicaciones. Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas. (23) 410-420.

Reid J., 1985. Chave de identificacao e lista de referéncias bibliograficas para as
especies continentais sulamericanas de vida livre da Ordem Cyclopoida (Crustacea,
Copepoda). Bolm. Zool., Univ. S. Paulo, Brasil. (9): 17-143.

Ringuelet R., Ferrato A. y Paggi J., 1976. Aportes al conocimiento de la fauna
argentina de copépodos dulceacuicolas. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Cit., (7): 153-162.

Stech J., 1990. Um estudo comparativo da dinamica de circulagao de inverno entre
as plataformas continentais das costas sudeste do Brasil e dos Estados Unidos
utilizndo un modelo numérico. PhD Thesis, Univ S Paulo, Brazil.

Stech J. y Lorenzetti J., 1992. The response of the south Brazil Bight to the
passage of wintertime cold fronts. J Geophys Res 97(C6): 9507-9520.

Urien C., 1972. Rio de la Plata estuary environments. Geol. Soc. Amer. Mem. (133):
213-234.

Wright S., 1927. A revision of the South American species of Diaptomus
Transactions of the American Microscopical Society 46 (2): 73-121.

Wright S., 1938. Distribucao geographica das especies de Diaptomus na America do
Sul. Livro Jubilar Prof. Travassos 3: 561-567.

Wright S., 1938. A review of Diaptomus bergi with descriptions of two new species.
Transactions of the American Microscopical Society 62 (3): 297-315.

Wright S., 1939. Algunas especies del género Diaptomus (Copepoda - Calanoida)
halladas en la Republica Argentina. Physis 27 (49): 645-649.

38



8. Anexos

8.1. Tablas

Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

39



Biodiversidad plancténica en el Rio de la Plata

Tabla 1. Numero de géneros y especies de los ordenes de copépodos
registrados para Argentina, Uruguay y area del proyecto.

Ordenes Calanoida | Harpacticoida | Cyclopoida
Mundo
Géneros 260 350 80
Especies 2350 2800 450
Argentina
Agua dulce
Géneros 9 10 12
Especies 52 41 45
Uruguay
Agua dulce
Géneros 1 12
Especies 1 13
Area del
Proyecto
Marinos
Géneros 35 68 2
Especies 78 122 6
Estuariales
Géneros 1 1
Especies 1 1

Tabla Analisis de complementariedad entre zonas adyacentes. Zonas (1)

limnica, (2) estuarina, (3) plataforma somera, (4) plataforma y (5) talud.
Modificado de Mianzan et al. (2002).

Zonas
1-2 2-3 3-4 4-5
Numero de especies compartidas 4 14 22 34
Numero de especies no compartidas 31 22 19 54
Complementariedad 0.88 0.61 0.46 0.61
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